MATEMATIKA 5. RO CNiK

Vzdelavacia oblag Matematika a praca s informéaciami

Nazov predmetu MATEMATIKA

Roénik 5. rocnik

Casovy rozsah 5 hodin, spolu 165 vyipovacich hodin

vyuéby 3,5/1,5 h.

SVP/SkVP

Skola gékladr)é Skola J_ozefa H'anullu,
Skolska 927/2, Liptovské Sliee

Nazov SkVP Tradicie regiénu v srdciach nasich Ziakov

Stupen vzdelavania NizSie sekundarne vzdelavanie ISCED 2

Vyudovaci jazyk Slovensky jazyk

1. CHARAKTERISTIKA U CEBNEHO PREDMETU

Uc¢ebny predmet matematika v nizSom sekundarnom &edel (na 2. stupni ZS) je
zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tad jakormuloval Europsky parlament:

.Matematickd kompetencia je schoptioszvija’ a pouzivé matematické myslenie na
rieSenie réznych problémov v kazdodennych situacifgchadzajuc z dobrych numerickych
znalosti sa d6raz kladie na postup a aktivitu,akoa vedomosti. Matematicka kompetencia
zaha na réznych stuymch schopnasa ochotu pouzitamatematické modely myslenia
(logické a priestorové myslenie) a prezentacie isgomodely, diagramy, grafy, talky).”

~Potrebné vedomosti z matematiky #&@dgu dobré vedomosti o ptmch, mierkach a
Strukturach, zakladné operacie a zakladné matekegtiezentacie, chapanie matematickych
terminov a konceptov a povedomie o otazkach, ne ktmtematika ponuka odpovede.
Jednotlivec by mal mazruenosti na uplatovanie zakladnych matematickych principov a
postupov v kazdodennom kontexte doma, v praci@apanie a hodnotenie sledu
argumentov. Jednotlivec by maltbgchopny myslie matematicky, chagamatematicky
dbkaz, komunikovav matematickom jazyku a pouzfir@hodné pomdocky. Pozitivny postoj v
matematike je zaloZzeny na reSpektovani pravdyachate liada’ priciny a posudzouaich
platnos’.”

Obsah vzdelavania je spracovany na komgei@m zaklade. Pri prezentacii novych
matematickych poznatkov sa vychadza z predchaddagiimatematického vzdelania Ziakov,
z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznati{yucovanie sa prioritne zameriava na
rozvoj ziackych schopnosti, predovSetkyndd@u aktivizaciou ziakov.

Vzdelavaci obsahsebného predmetu je rozdeleny nd fgimatickych okruhov:
Cisla, premenné a p#iové vykony gislami

Vzr'ahy, funkcie, tabwky, diagramy

Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobna’s Statistika

Logika, dovodenie, dokazy.

V tematickom okruhuCisla, premennd a p#iové vykony gislamisa dokoduje
vytvaranie pojmu prirodzenékitsla, desatinnéhéisla, zlomku a zapornydiisel. Ziaci sa



oboznamuju s algoritmami povych vykonov v tycht@iselnych oboroch. $ag’ou tohto
okruhu je dlhodobéa propedeutika premennej, roviieravnic.

V tematickom okruhwzr’ahy, funkcie, tabuwky, diagramyziaci objavuja
kvantitativne a priestorove vahy, zoznamia sa s pojmom premennejcugi a jej prvotnou
reprezentaciou vo forme, tabuliek, grafov a diagranskimanie tychto suvislosti smeruje k
zavedeniu pojmu funkcie.

V tematickom okruh@eometria a meranisa Ziaci zoznamuju so zakladnymi
geometrickymi Utvarmi, skimaju a objavuju ich viasdti. WEia sa zisova®’ odhadom,
meranim a vypttom ve’kost” uhlov, dZok, povrchov a objemov. Riesia polohové a metrické
tlohy z beznej reality. Délezité miesto ma rozviogptorovej predstavivosti.

V tematickom okruhuKombinatorika, pravdepodobne'sa Statistika sa ziaci natia
systematicky vypisoamoznosti a zi®vat ich paiet, ¢itat’ a tvort’ grafy, diagramy a
tabu’ky dat, rozumié beznym pravdepodobnostnym a Statistickym vyjadreni

V tematickom okruhudLogika, dévodenie, dokazktory sa prelina celym
matematickym &ivom, rozvijaju Ziaci svoju schopnbkgicky argumentoug usudzové,
hrada’ chyby v usudzovani a argumentacii, presne sa kgyad a formulova otazky.

2. CIELE U CEBNEHO PREDMETU

Cielom matematiky na 2. stupni ZS je, aby Ziaci zisksthopno§ pouZiva
matematiku v svojom budicom Zzivote. Matematika w&ija u Ziakov logické a kritické
myslenie, schopndsargumentové a komunikovd a spolupracowav skupine pri rieSeni
problému. Ziaci by mali spoztianatematiku ako @&’ l'udskej kulttry a dolezity nastroj pre
spolatensky pokrok.

Vyucovanie matematiky musi Byedené snahou umoZridiakom, aby ziskavali nové
vedomosti Spiralovite a s mnozstvom propedeutikypsipednictvom rieSenia uloh s
réznorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézyskimali ich pravdivay vedel
pouZziva rézne spdsoby reprezentacie matematického obsattutabuiky, grafy, diagramy),
rozvijali svoju schopnas orientacie v rovine a priestore. M& napothdozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracbgandvodmi a tvotiich.

Vysledkom vyw@ovania matematiky na 2. stupni ZS by mal@ Bpravne pouzivanie
matematickej symboliky a znazmvania a schopnéstitat’ s porozumenim suavislé texty
obsahujucecisla, zavislosti a iahy a nesuvislé texty obsahujuce tikyy grafy a diagramy.
Ziaci by mali vedié vyuZiva pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri mie&éoh,
pricom vywovanie by malo viesk budovaniu v#Zahu medzi matematikou a realitou, k
ziskavaniu skusenosti s matematizaciou realnej@éa tvorbou matematickych modelov.

Matematika na 2. stupni ZS sa pd@diena rozvijani schopnosti Ziakov pou¥iva
prostriedky IKT na vyliadavanie, spracovanie, uloZzenie a prezentaciun#oii. PouZitie
vhodného softvéru by mald’ahcit’ niektoré namahavé vypty alebo postupy a umozhiak
suUstredenie sa ha podstatu rieSeného problému.

Matematika na 2. stupni ZS ma wuegiakov k ziskaniu a rozvijaniu zfosti
suvisiacich s procesontenia sa, k aktivite na vyovani a k racionalnemu a samostatnému
uceniu sa. Ma podporovaa upewiova’ kladné moralne a Vové vlastnosti Ziakov, ako je



samostatnas rozhodnog, vytrvalog’, hiZzevnata§ sebakritickos, kritickos’, cilavedomé
sebavychova a sebavzdelavanie, dovera vo vlashwpsosti a moznosti, systematickqmi
rieSeni uloh.

3. OBSAH VZDELAVANIA U CEBNEHO PREDMETU

|. Nasobenie a delenie prirodzenyckiisel v obore do 10 000 (25 h)

Rozvijajuce ciele
* Rozvijanie pohotového paania spamati v pripadoch, kde rychlgeitania spamaéti
je v&sSia ako pri péitani na kalkuléke.
* Rozvijanie algoritmického myslenia Ziakov.

Obsahovy Standard
« Upevnenie a prdhenie nasobenia a delenia prirodzen§isiel v obore nasobilky.

* Nasobenie a delenie spamati v obore do 100.

* Nasobenie ako postupnétavanie a delenie na rovnakasti aj ako postupné
odoberanie.

» Nasobenie a delenie gastiach (propedeutika distributivnosti).
» Nasobenie stiu a rozdielu jednocifernyislom v obore do 100.
» Delenie so zvyskom.

» Delenie (propedeutika) so zvySkom v obore do 100.

* Nasobenie a delenie jednoduchytéel spamati.

* Nasobenie a delenie pisomne jednocifergjgiom v obore do 10 000 (pomocou
kalkulatky aj dvojcifernym a trojcifernyndislom).

* RieSenie aplikénych uloh a uloh rozvijajucich Specifické myslesieyuzitim
nasobenia a delenia (aj ako propedeutika zlomkmpqueutika pomeru).

Vystupny Standard
e Zobrazt prirodzen&islo naciselnej osi —k danémtislu priradi’ jeho obraz a ogae.

e Porovnd prirodzené&isla.
* Pohotovo spamati nasdla deli’ v obore do 100.

* Vedie ndsohi pomocou postupnéhdgitania, deli pomocou postupného &thnia a
rozd€’ovanim na rovnaké&asti, deli’ jednocifernymgislom v obore do 100 so
zvysSkom (aj s kalkuk&kou).



» Pisomne nasobi delt’ jednoduché&isla obore do 10 000, vedipohotovo spamati
nasobf a delt’ (aj so zvyskom)

» Pouziva prirodzen&isla pri opise realnej situacie, rigggdnoduché slovné ulohy na
porovnavanie.

Il. Vytvorenie oboru prirodzenych ¢isel do a nad milion (19 h)

Rozvijajuce ciele
» RAdcislice, zapis prirodzenéhisla, stovky, tisice, deigsice,...susednésla,

parne, neparne
« Ciselna os, radyislic v ¢isle: jednotky, desiatky, stovky, tisice, désice,...
e Usporiadanie vzostupné a zostupné, znaky <, >, =.
» Zaokrulfovanie nadol, nahor a zaoktivanie na....
* Rimskecislice I, V, X, L, C, D, M.
* Mapy, schémy, taliky, diagramy, grafy,...

Obsahovy Standard
» Radcislice v zapise prirodzenékitsla.

- (Citanie a pisanie V&ych prirodzenyckisel.
» Porovnavanie, usporiadanie prirodzenyigel.
e Zaokrulovanie prirodzenychisel.

« C(Ciselna os, vzdialenosaciselnej osi (aj ako propedeutika desatinnisel — @ivo o
eurach a centoch).

* Rimskecislice (zoznamenie sa s tymittslicami).

* RieSenie slovnych uloh a uloh na rozvijanie materkejt gramotnosti. Kontextové a
podnetové ulohy z obrazkov, map, schém, tabuliglgrdmov, grafov,....

Vystupny Standard
« (Citat a zapisovaprirodzen&isla.
* Rozklada prirodzeng&islo na jednotky r6zneho radu a ope.

» Sklada prirodzeng&islo z jednotiek rézneho radu.

» Pozn& a rozliSovd parne a neparngsla



Porovnavd, zaokruliovat’ a usporiadavel’ké prirodzenéisla.

Zaokrulova’ vel'keé prirodzenéisla nadol, nahor, na....

Pctitat’ s pribliznymi prirodzenyméislami.

Vedie® patitat’ v eurach a centoch

Spoznd zakladné rimskeislice.

Vedig’ rieSit’ jednoduché slovné ulohy, v ktorych sa vyskytuja pkdnet data

(tabu’ky, diagramy, mapy, schémy).

[ll. Po ¢toveé vykony s prirodzenymicislami (10 h)

Rozvijajuce ciele

Stitanec, stet, menSenec, menditeozdiel, skuska spravnosti,...
Cinitel, st&in, delenec, delite podiel, skidka spravnosti delenia

Pattové vykony (operacie) -€ganie, oditanie, nasobenie, delenie,...

Obsahovy Standard

Sitanie a oditanie prirodzenyckiisel spamaéti, pisomne a na kalkikda (aj mimo
oboru do 100 s nasobkami 10, 10@.at

Porovnavanie rozdieloméfanie a oditanie na kalkulske.
Propedeutika zapornydisel.

Nasobenie a delenie prirodzenyibkel spamati, pisomne (dvojcifernym a trojcifernym
¢islom) na kalkul&ke (aj mimo oboru do 100 s nasobkami 10, 100,)at

Nasobenie a delenie ako vzdjomnedm@amatematické operacie.
Poradie pétovych vykonov.
Kontextoveé ulohy.

Znaky deliténosti prirodzenychkisel (2, 3, 4, 5, 6, 9, 10)

Vystupny Standard

Spamati &itat’ a odtitat’ , nasoli a delt’ prirodzen&isla mimo obor do 100.
Pisomne &tat’ a odtitat’ , nasolti a delt’ prirodzené&isla mimo obor do 100.

Vykona skusku spravnosti ¢édtania, delenia.



e Zmenst alebo zvasit’ o dany poet prirodzenéislo.

» Porovnd ¢isla rozdielom, pomerom.

» Pisomne &tava’ aj viac gitancov (aj pomocou kalkuily).

* Pohotovo pouzivakalkulatku.

* Vedidg spravne uifit’ poradie pstovych vykonov v ulohach s prirodzenyislami.

» Vedid, kedy jecislo deliténé 2, 3, 4,5, 6, 9, 10

IV. Geometria a meranie (25 h)

Rozvijajuce ciele
* Priamka, bod, us&a,rovnobezky, kolmica, pata kolmice,...

* Trojuholnik — vrcholy, strany,
« Stvoruholnik — vrcholy, strany, uhlopley, Stvorec, obiZnik, rovnobeznik, susedné
strany, profiahlé strany, vodovéaha, (libela), olovnica,...

* Kruznica (kruh) — stred, polomer a priemer,...

Obsahovy Standard
» Geometrické utvary

* Rysovanie — z&kladné pravidla rysovania, matematsgknboly v geometrii.
* Rovnobezky, kolmice v beznom Zivote.
* Rysovanie rovnobeznika (len ako propedeutika vrétuej sieti).

« Meranie dzky Gseky, jednotky dZky, premena jednotiek m, dm, cm, mm v obore
prirodzenychtisel.

* Premena jednotiek objemu , hmotnossu.
« Obvod trojuholnika, Stvorca, ofimhika.
* ZmensSovanie , z¥dovanie rovinnych atvarov v Stvorcovej sieti

Vystupny Standard
* RozliSova, pomenovéaa na&rtnit’ rovinné utvary.

* RozliSova a pomenovéapriestorove Utvary —kocku, kvader, valec, KyZelan, gdu..



Pozna niektoré zakladné vlastnosti - trojuholnikayogtiholnika, Stvorca, olihika,
kruznice a kruhu .

Vedier funkéne pouzivéd pomocky na rysovanie, rozuniisnatematickym symbolom.

Vedig’ narysové rovnobezné a kolmé priamky (é&g). Narysové Us&ku danej
dizky.

Zostrojit Stvorec, obtEnik , trojuholnik potla vety sss pdé zadanych rozmerov v
cm, resp. v mm (aj rovnobeznik v Stvorcovej sieti)

Odmera dizku Gseéky s presna®u na milimetre, vzdialenésa metre.
Premieat’ jednotky dZky, objemu, hmotnosttasu..

Riest slovné tlohy s premenou jednotielzkly a tlohy vyZadujice si zakladné
poznatky o trojuholniku, Stvorci a ofidiku.

Vypocitat' obvod trojuholnika. obvod $tvorca, dbdika.

Vedie® zmenst, zva&sit rovinné Utvary v Stvorcovej sieti

V. Desatinnééisla, pastové vykony s desatéislami (40 h)

Rozvijajuce ciele

Desatinn&islo, cel&as’” desatinnéhdisla, desatinndas’ desatinnéhaisla,
desatinn&iarka, desatiny, stotiny, tisiciny, rééslice v desatinnoniisle, ¢iselna os,

Radcislice v desatinnoniisle, znaky =, >, <,
Zaokrulovanie nadol na ...,zaokrfdvanie nahor na ...,zaokridvanie na ...,

Pattové vykony — &itanie, oditanie, nasobenie, delenie, aritmeticky priemeridpe,
periodické desatinné&sla, periodickos pri deleni,...

Rovnog, rovnica, ...

Obsahovy Standard

Kladné desatinnéislo — radtislice v jeho zapise.
Zobrazenie desatinnéltgsla naciselnej osi. Vzdialenaosiisel naciselnej osi.

Porovnavanie, usporiadanie a zaokaytanie desatinnyctisel.



Sitanie, oditanie, nasobenie a delenie desatinngiskl (spamati, pisomne a na
kalkulacke).

Nasobenie a delenie desatinnytsel ¢islami 10, 100, 1000.

Nasobenie a delenie desatinnéfglacislom prirodzenym (napr. aj pri vypie
aritmetického priemer) &slom desatinnym (spamaéti, pisomne a na katkan

Objav periodickosti pri deleni dvoch prirodzenyébel.

Premena jednotiekizky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti (t, kg, dagmg) a
objemu (l,dcl, cl, ml)¢asu.

Slovné ulohy s vyuzitim desatinny¢isel

Vystupny Standard

Vedig’ ¢itat’ a zapisovadesatinné€isla a ukit radcislice v zapise desatinnéhiisla.
Vedier uvieg’ priklady pouzitia desatinnyatisel v beznom Zivote.

Zobrazt’ desatinn€islo na prislusnejiselnej osi.

Vedie zistit’ vzdialenog desatinnéhgisla natiselnej osi.

Vedie porovnavd, usporaduvapod’a predpisu (zostupne, vzostupne) a
zaokrultova’ pod’a predpisu desatinriéslo na cel&€islo, na desatiny, na stotiny, na
tisiciny, ...

itat’, okitat’, nasohi a delt’ primerané desatinnésla spamaéti, ostatné pisomne
alebo pomocou kalkud&y.

Nasobti’ a delt’ kladné desatinné&sla nasobkamiisla 10 spamati.

Vedie’ desatinné€islo delt’ ¢islom prirodzeny &islom desatinnym a spravne zagisa
zvysok (aj na kalkulkke).

Vedier urobit skusku spravnosti a rozhodhal potrebe realizacie tejto skusky
vzhadom na operacie ditania a delenia.

Vypocitat’ jednoduchy aritmeticky priemer.
Vedie® vyuziva vliastnosti desatinnyatisiel pri premene jednotiekiky a hmotnosti.

Porovnavé vel’kosti vyjadrené jednotkami a usporadiieh va’kosti vzostupne a
zostupne.

RieSt’ ulohy z praxe.



VI. Obsah $tvorca a obdZnika ( 17 h)

Rozvijajuce ciele
« Rovinné Gtvary, trojuholnik, $tvorec, didik, Stvoruholnik, mnohouholnik, kruh,

e obsah, vymera, plocha, jednotka Stvorcovej siete,..
» Slovné vzorce pre vyget obvodu a obsahu, ...

» Hektar, ar, kilometer Stvorcovy, meter Stvorcovgcitheter Stvorcovy, centimeter
Stvorcovy a milimeter Stvorcovy, ...

Obsahovy Standard
* Vypocet priblizného obsahu rovinnych utvarov vo Stveejsieti .

Obvod a obsah $tvorca a dbuika s celdiselnymi (ako pdet Stvorcov Stvorcovej
siete) aj s desatinnymi rozmermi.

Jednotky obsahu — premena jednotiek obsahu —omA2,dmz2, m2, kmz, ha, a.
« Vypocet obvodov a obsahov obrazcov zloZenych zo StvaacavdZnikov.
» Kontextové ulohy
Vystupny Standard
* Ur¢it priblizny obsah rovinného atvaru v Stvorcovejisiginera, plocha.
« Vedie vypoiitat obvod a obsah Stvorca a dbuika.
* Premiaiat’ zakladné jednotky obsahu s vyuzivanim vlastnesatnnyckisiel.

« Vyuzit ziskané poznatky z vyptu obvodu a obsahu Stvorca a timika pri vypaéte
obvodu a obsahu obrazcov zloZenych zo Stvorcovd&pikov.

« Analyzova’ Utvary zloZené zo Stvorcov a dbdikov.

* Navrhova vlastné metddy veduce k vy§ia obvodu a obsahu utvarov zloZenych zo
Stvorcov a obtznikov.

* Riest ulohy z praxe.

VII. Kocka, kvader (12 h)

Rozvijajuce ciele
» Kocka, kvaderstena kocky a kvadra, vrchol kocky a kvadra, hiaoeky a kvadra,...
valec, kuzg, ihlan, guia,...

« Porovnanie pomerom,...



Obsahovy Standard
» Kocka, kvader (ako propedeutika).

» Stavba telies zo stavebnicovych kociek.
» Stavba telies na zaklade stanovenych podmienoK’§aldnu).

e Zva&Sovanie a zmen3ovanie geometrickych tvarov vo ox@j sieti (propedeutika
prace s pomerom).

Vystupny Standard

* Vedie postaw jednoduchu stavbu z kociek gadnavodu (nétu, nékresu,
kédovania a naopak).

e Zv&Sov& a zmensSovautvary vo Stvorcovej sieti pdid navodu alebo pomocou ingj
siete.

VIII. RieSenie aplikaénych uloh a dloh rozvijajucich Specifické matematiké
myslenie (17 h)

Rozvijajuce ciele
» Data — Udaje, triedenie, tdlka, jednoduchy diagram, (Statistika),...

* MoZnog, patet moznosti, Padanie moznosti,...

Obsahovy Standard
e Zhromazl'ovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov.

* Pravdepodobnostné hry, pokusy a pozorovania.
» Zistovanie pétu nahodnych udalosti pri pokusoch.
* Vorba stratégie.
* RieSenie nepriamo sformulovanych uloh (kontextooéy).
* Propedeutika zlomkov a priamej Umernosti.
Vystupny Standard
» Vedid ¢itat’ Udaje z jednoduchej tathky.
* Zhromazlova’, triedit, usporiadé data (udaje).
» Znazornf data udaje jednoduchym diagramom.

* Mat skisenoés pracou a organizaciou v konkrétnych suborovipegdv.



» Vediet rozliSova’ v&sSiu a menSiu Sancu a voBtratégiu rieSenia.
* Vedie zistit’ pocet.

» Vedie’ pracovd pod’a zvoleného (vlastného vypracovaného), alebdgpedpred
daného kritéria, postupu, alebo navodu.

» Hrada stratégie — sposoby rieSenia uloh z bezného&ifotma problému).
4. METODY, FORMY A POSTUPY

Na splnenie vyt§enych ci€ov vyuwovania matematiky je nevyhnutné pouZiva
aktivizujuce vywovacie metédy, a to predovSetkym samostatni pra@kov, pracu vo
dvojiciach a skupinovu pracu. Okrem samostatnegerdacielenej na ziskanie ghovych
navykov a dalSich zrgnosti je nevyhnutné, aby Ziaci objavovali nové @ky
experimentovanim a vlastngéinnos’ou.

Individualnym pristupom objavujeme a usimgeme rozvoj schopnosti jednotlivych
Ziakov, riadime tvoriva pracu kolektivu triedy.

Iniciativa jednotlivych Ziakov pri rieSeni Uloh g@dduzodpovednas za pracovné
vysledky maju hlboky vychovny vyznam. Hodiny mateéaa musia by naplnené Zivym
pracovnym ruchom. Objaviteky pristup pri ziskavani novych poznatkov a rddme
samostatne vyrieSenej ulohy pésijl pozitivny vZah Ziaka k predmetu.

Pouzitie aktivizujucich metdd prace zabedpe vyuZivanim vhodnych
demonstranych pomoécok a didaktickej techniky. Ide predovgetko IKT pre samostatnu a
skupinovu pracu.

Na tato pracu so zZiakmi vyuzZivame zbierky ulohudébniciach a zbierkach uloh su
k danym tematickym celkom zaradené ajtainejSie Ulohy vyrazne oztené, ktoré
umoziuju Wwitelovi diferencovane pristupov& Ziakom a individuélne praco¥ao ziakmi s
hibSim zaujmom o matematiku. Tito Ziaci mézu naxdte’ aj nepovinny predmet aieénia z
matematiky. K rozvoju zZiakov s hlbSim zaujmom o enadtiku prispievaju aj matematické
saze, napriklad matematicka olympiada, pytagoriapadmbne.

Neoddeliténou s@ad’ou individuadlneho pristupu vyujuceho k Ziakom je
starostlivog o0 zaostavajucich Ziakov. ®wnos matematiky pre tychto Ziakov sfiga v
tom, Ze neosvojenie jedného pojmu nedava predpaldazl/ladnutiel’alSieho diva. Preto je
u tychto Ziakov nevyhnutné individualnou starostiiiou dopint’ osvojenie si vSetkych
zakladnych pojmov a vedomosti. Na zvladnutie nuckgoh zriénosti u tychto Ziakov
vyrazne pomahaju kalkuiky.

5. UCEBNE ZDROJE

Na hodindch matematiky vyuZivameebnice, r6zne zbierky uloh, pracovné listy,
tabu’ky, diagramy , grafy.

6. HODNOTENIE ZIAKA

Pri vyuwovani treba dlxana priebezné opakovanie a préovianie iva, rieSenie
primeranych Uloh so stale rasticou gamx’ou vo vz’ahu k individudlnemu rozvoju Ziakov.
U¢innou formou na rychle zopakovanie a upevnetiieaust kratke pisomné prace, ktoré sa
zaral'uju spravidla na zgatok vyuwovacej hodiny.



Okrem kratkych pisomnych prac sa riesi:
1. Vstupny test
2. Styri Stvroéné pisomné prace
3. Vystupny test
4. Pisomné prace po tematickych celkoch

Doélezita je rychla kontrola vysledkov prace Ziakavozbor chyb Ziakov tak, aby si
kazdy zZiak uvedomil, aké vedomosti si musi indilthe doplind.



MATEMATIKA 6. RO CNIK

Vzdelavacia oblag Matematika a praca s informéaciami

Nazov predmetu MATEMATIKA

Roénik 6. rocnik

Casovy rozsah 5 hodin, spolu 165 vyipovacich hodin

vyudéby 4/1 h.

SVP/SkVP

Skola gékladr)é Skola J_ozefa H'anullu,
Skolska 927/2, Liptovské Sliee

Nazov SkVP Tradicie regiénu v srdciach nasich Ziakov

Stupen vzdelavania NizSie sekundarne vzdelavanie ISCED 2

Vyudovaci jazyk Slovensky jazyk

7. CHARAKTERISTIKA U CEBNEHO PREDMETU

Uc¢ebny predmet matematika v nizSom sekundarnom &edel (na 2. stupni ZS) je
zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tad jakormuloval Europsky parlament:

.Matematickd kompetencia je schoptioszvija’ a pouzivé matematické myslenie na
rieSenie réznych problémov v kazdodennych situacifgchadzajuc z dobrych numerickych
znalosti sa d6raz kladie na postup a aktivitu,akoa vedomosti. Matematicka kompetencia
zaha na réznych stuymch schopnasa ochotu pouzitamatematické modely myslenia
(logické a priestorové myslenie) a prezentacie iegomodely, diagramy, grafy, talky).”

~Potrebné vedomosti z matematiky #&@dgu dobré vedomosti o ptmch, mierkach a
Strukturach, zakladné operacie a zakladné matekegtiezentacie, chapanie matematickych
terminov a konceptov a povedomie o otazkach, ne ktatematika ponuka odpovede.
Jednotlivec by mal mazruenosti na uplatovanie zakladnych matematickych principov a
postupov v kazdodennom kontexte doma, v praci@apanie a hodnotenie sledu
argumentov. Jednotlivec by maltbgchopny myslie matematicky, chagamatematicky
dbkaz, komunikovav matematickom jazyku a pouzfir@hodné pomdocky. Pozitivny postoj v
matematike je zaloZzeny na reSpektovani pravdyachate liada’ priciny a posudzouaich
platnos’.”

Obsah vzdelavania je spracovany na komgei@m zaklade. Pri prezentacii novych
matematickych poznatkov sa vychadza z predchaddagiimatematického vzdelania Ziakov,
z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznati{yucovanie sa prioritne zameriava na
rozvoj ziackych schopnosti, predovSetkyndd@u aktivizaciou ziakov.

Vzdelavaci obsahsebného predmetu je rozdeleny nd fgimatickych okruhov:
Cisla, premenné a p#iové vykony gislami

Vzr'ahy, funkcie, tabwky, diagramy

Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobna’s Statistika

Logika, dovodenie, dokazy.

V tematickom okruhuCisla, premennd a p#iové vykony gislamisa dokoduje
vytvaranie pojmu prirodzenékitsla, desatinnéhéisla, zlomku a zapornydiisel. Ziaci sa



oboznamuju s algoritmami povych vykonov v tycht@iselnych oboroch. $ag’ou tohto
okruhu je dlhodobéa propedeutika premennej, roviieravnic.

V tematickom okruhwzr’ahy, funkcie, tabuwky, diagramyziaci objavuja
kvantitativne a priestorove vahy, zoznamia sa s pojmom premennejcugi a jej prvotnou
reprezentaciou vo forme, tabuliek, grafov a diagranskimanie tychto suvislosti smeruje k
zavedeniu pojmu funkcie.

V tematickom okruh@eometria a meranisa Ziaci zoznamuju so zakladnymi
geometrickymi Utvarmi, skimaju a objavuju ich viasdti. WEia sa zisova® odhadom,
meranim a vypttom ve’kost” uhlov, dZok, povrchov a objemov. Riesia polohové a metrické
tlohy z beznej reality. Délezité miesto ma rozviogptorovej predstavivosti.

V tematickom okruhuKombinatorika, pravdepodobne'sa Statistika sa ziaci natia
systematicky vypisoamoznosti a zi®vat ich paiet, ¢itat’ a tvort’ grafy, diagramy a
tabu’ky dat, rozumié beznym pravdepodobnostnym a Statistickym vyjadreni

V tematickom okruhudLogika, dévodenie, dokazktory sa prelina celym
matematickym &ivom, rozvijaju Ziaci svoju schopnbkgicky argumentoug usudzové,
hrada’ chyby v usudzovani a argumentacii, presne sa kgyad a formulova otazky.

8. CIELE U CEBNEHO PREDMETU

Cielom matematiky na 2. stupni ZS je, aby Ziaci ziskethopno§ pouZiva
matematiku v svojom budicom Zzivote. Matematika w&ija u Ziakov logické a kritické
myslenie, schopndsargumentové a komunikovd a spolupracowav skupine pri rieSeni
problému. Ziaci by mali spoztianatematiku ako s’ l'udskej kulttry a dolezity nastroj pre
spolatensky pokrok.

Vyucovanie matematiky musi Byedené snahou umoZridiakom, aby ziskavali nové
vedomosti Spiralovite a s mnozstvom propedeutikypsipednictvom rieSenia uloh s
réznorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézyskimali ich pravdivay vedel
pouZziva rézne spdsoby reprezentacie matematického obsattutabuiky, grafy, diagramy),
rozvijali svoju schopnas orientacie v rovine a priestore. M& napothdozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracdgandvodmi a tvotiich.

Vysledkom vyw@ovania matematiky na 2. stupni ZS by mal@ Bpravne pouzivanie
matematickej symboliky a znazmvania a schopnéstitat’ s porozumenim suavislé texty
obsahujucecisla, zavislosti a iahy a nesuvislé texty obsahujuce tikyy grafy a diagramy.
Ziaci by mali vedié vyuZiva pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri mie&éoh,
pricom vywovanie by malo viesk budovaniu v#Zahu medzi matematikou a realitou, k
ziskavaniu skusenosti s matematizaciou realnej@éa tvorbou matematickych modelov.

Matematika na 2. stupni ZS sa pd@diena rozvijani schopnosti Ziakov pou¥iva
prostriedky IKT na vyliadavanie, spracovanie, uloZzenie a prezentaciun#oii. PouZitie
vhodného softvéru by mald’ahcit’ niektoré namahavé vypty alebo postupy a umozhiak
suUstredenie sa ha podstatu rieSeného problému.

Matematika na 2. stupni ZS ma wuegiakov k ziskaniu a rozvijaniu zfosti
suvisiacich s procesontenia sa, k aktivite na vyovani a k racionalnemu a samostatnému
uceniu sa. Ma podporovaa upewiova’ kladné moralne a Vové vlastnosti Ziakov, ako je



samostatnas rozhodnog, vytrvalog’, hiZzevnata§ sebakritickos, kritickos’, cilavedomé
sebavychova a sebavzdelavanie, dovera vo vlashwpsosti a moznosti, systematickqmi
rieSeni uloh.

9. OBSAH VZDELAVANIA U CEBNEHO PREDMETU

|. Opakovanie a pretibenie wiva 5. roénika ( 20 h)

Rozvijajuce ciele
» S&et, rozdiel, stin, podiel prirodzenych a desatinnyiisel

» Uhol, os uhla, susedné uhly, vrcholové uhly, uhtyojuholniku
» Velkos’ uhlov v stugtoch a minatach
» Konstrukcia trojuholnika

Obsahovy Standard
e Paitové vykony s prirodzenyngislami

* Paitové vykony s desatinnyndislami

* RieSenie slovnych uloh

* Uhol a jeho vékos’, Meranie uhlov, rozdelenie uhlov, os uhla
* Susedné a vrcholové uhly

» KonsStrukcia trojuholnika

Vystupny Standard
» Vediel’ v obore prirodzenych i desatinny¢isel gitovat’ otitovat’ , nasohli a delt’,
vratane delenia so zvySkom, vyk@rskusku spravnosti

* Analyzova’ text tlohy, najs optimalnu stratégiu rieSenia, vedjednoducho zapisa
rieSenie a odpovk

* PririeSeni s viacerymi gtovymi ukonmi vedi€ rozhodnii o poradi ich rieSenia

* Vedie narysové, odmerd uhol , os uhla, ziskazruinog’ v rysovani, vies
k presnosti pri konstrukciach

* Poznd a vyuziva pri rieSeni uloh vlastnosti susednych a vrcholémyhlov

» Vedi&’ narysovd trojuholnik poda vety sss, sus , usu

l. Celé ¢isla (25 h)



Rozvijajuce ciele

Pouziva prirodzené, celé a racion&tifsda pri opise realnej situacie

Cita, zapisuje a porovnava prirodzené, celé a ratiedisla, pouziva, zapisujecita
vztah rovnosti a nerovnosti

Zobrazi¢isla natiselnej osi

Vykonava spamaéti aj pisomne z&kladnétpeé vykony (gitanie, oditanie,
nasobenie a delenie)

Obsahovy Standard

Kladné a zapornéisla v rozSirenom obore desatinnyisel.

Navzajom opé&nécisla.

Absolutna hodnota celého a desatinné&lsta naciselnej osi.

Absolutna hodnota nuly.

Usporiadanie a porovnanie celych a desatin@yshl a ich zobrazenie réselnej osi.
Sitovanie a oditavanie celych a desatinnyétsel.

Slovné ulohy — kontextové a podnetove.

Nasobenie a delenie zaporneiisla kladnym.

Slovné ulohy — kontextové a podnetove.

Vystupny Standard

Poznd vlastnosti celycltisel a priklady vyuZitia celyctisel (kladnych a zapornych)
Vv praxi.

Citat’ a pis# celé¢isla (aj z roznych tabuliek a grafov).

Vymenova a vypisd dvojice navzajom ogaych celychiisel (aj z¢iselnej osi).
Porovnavd celécisla a usporiadaich pod’a ve’kosti.

Vedier zobrazt’ celécisla naciselnej osi. Priradik celémucislu obraz n&iselnej osi
a op&ne.

Zobrazt’ kladné a zaporné desatintiéla naciselnej osi.

Urcit absolatnu hodnotu celého a desatinnérsta (racionalnehaisla) a nuly na
ciselnej osi.

Sitovat’ a odtitovat’ celé a desatinnésla.

RieSt’ primerané slovné ulohy na&itanie a oditanie celych a desatinnyatisel
(kladnych a z&pornych).

Vedier jednoducho zapigsaostup rieSenia slovnej Ulohy, vyjsh a odpovée.

Vedie® spamati i pisomne nasdla delt’ celécisla.

Vedie rozhodndi, ¢i vysledok nasobenia a delenia dvoch celych buddrikl alebo
zaporny.

RieSt’ primerané slovné ulohy na nasobenie a delenielcélgel.

. Delite Pnost’ prirodzenych ¢isel (15 h)

Rozvijajuce ciele

Najv&:si spol@ny delitd’, najmensi spolmy nasobok

Prvctislo, prvaiselny rozklad



Obsahovy Standard
* Nasobok, delité

» Znaky deliténosti 2, 3, 4, 5, 6,9, 10

* Prvcislo, zlozen€&islo

» Rozklad na dvainitele a na prvéinitele

* Najmensi spolény nasobok, Najw&i spol@ny delitd’
» Algoritmizacia vyp@tu n a D

Vystupny Standard
* Poznd pojmy nasobok, delitetisla

* Poznd a vedi€ pouzt kritéria delité¢nosti 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10
» Vedie rozpoznd prvatislo a zlozenéislo. Vedie rozlozi’ ¢islo na sdin prvasisel

» Zo spol@nych nasobkov vedfeurtit najmensi, zo spotoych delit€ov vedie’ urcit
najvasi.

* Poznd nesudeliténécisla

IV. Uhly (10 h)

Rozvijajuce ciele
» Uhly v stupioch a minatach, premena

e Striedavé, suhlasné uhly

Obsahovy Standard
* Rovnobezky préaté pri€kou

» Striedavé a suhlasné uhly a ich vlastnosti

* Operacie s uhlami.c8anie a oditanie uhlov graficky a vypdom v stugoch
a minutach

* Nasobenie a delenie dvomi uhla graficky a Wtpm

* VyuZitie vlastnosti uhlov pri problémovych ulohach

Vystupny Standard
* Pozn& a vedi€ vyuzit' vlastnosti susednych, vrcholovych , striedavydil@asnych
uhlov

* Vedie premigiat’ stupne na minuty a naopak



* Vedi& itovat’, ocitovat’ uhly v stupioch a mindtach
* Vedie graficky gitovat’, ocitovat’ uhly v stugioch
» Vedig’ nasohf a delt’ uhly v stugioch a minttach

» Vedie® graficky nasohi a delt’ dvomi uhly v stupoch

V. Zlomky (20 h)

Rozvijajuce ciele
» Zlomok akocad’ z celku, zlomok akaislo, zlomkova,ciara, ¢itated® a menovaté
zlomku, ¢iselna os, rovna@szlomkov, kratenie (zjednoduSovanie),

rozsSirovanie, zakladny tvar, porovnavanie ( >, §, =

» Nasobenieginitel, s&in, delenie, delenec, delitepodiel, zlomkovatas’ z celku,
prevrateny zlomok, rozSirovanie a kratenie zlomkov,

e Zlomok, tvar zlomku, desatinrigslo, periodické desatinrigslo, peridda, periodicky
rozvoj, desatinny zlomok

» Xitovanie zlomkov, oditovanie zlomkov, rovnaky a nerovnaky menovatkomkov,
spolatny menovatg spol@ny nasobok, krizové pravidlo, pravy a nepravy zlamo

Obsahovy Standard

* Zlomok, znazornenie zlomkovégsti celku (aj vhodnym diagramom).

» Znazornenie zlomkov n&selnej osi.

* Rovnog zlomkov pre ten isty celok, ich kratenie a rozéaoie.

» ZAakladny tvar zlomku.

» Porovnavanie a usporaduvanie zlomkov s rovnakyitdte’'mi alebo rovnakymi
menovatémi.

» Kitovanie a oditavanie zlomkov s rovnakymi menoviid, <itanie a oditanie
prevodom na spotmy menovateg

e ZmieSaneislo (pravy, nepravy zlomok).

* Nasobenie a delenie zlomku prirodzengisiom

* Interpretacia nasobenia zlomkom ako Wpazlomkovejcasti z¢isla.
* Vztah medzi zlomkom a desatinnyfislom.
* Zlomok a delenie, wah zlomkov a delenia, zlomok akislo.



Vystupny Standard
e Zapisd& ¢ag’ celku v tvare zlomku, desatingislo v tvare desatinného zlomku a
naopak

* RozSirova a kratt’ zlomky, ugit’ ich rovnos

* Porovnd zlomky poda ve’kosti, usporiadapod’a va’kosti

* Vedi& itovat’ a odtitovat’ zlomky s rovnakym a rdznym menovide
* Vedie pouziva zmieSané€isla

* Vedie’ nasoh a delt’ zlomky

VI. Trojuholniky (20 h)

Rozvijajuce ciele
* Narysovd trojuholnik podia vety sss, sus, usu

» Vyska trojuholnika
* Obsah trojuholnika

Obsahovy Standard
» Konstrukcia trojuholnika pda vety sss, sus, usu

* Vyska trojuholnika

* Obsah trojuholnika

» Slovné ulohy na vypeet obvodu a obsahu trojuholnika
Vystupny Standard

* Vedie&’ narysovd trojuholnik poda zadanych udajov, vedi@o n&rtnit’, vedie’
zapisd postup konstrukcie symbolicky

* Poznd vlastnosti vysky trojuholnika a vedibo narysovéaj pomocou zadanej vySky
» Viest Ziakov k dosiahnutiu presnosti pri konStrukciach

* Riest ulohy z praxe.

VII. Kocka, kvader, hranol ( 25h )

Rozvijajuce ciele
» Kocka, kvaderstena kocky a kvadra, vrchol kocky a kvadra, hiaoeky a kvadra,...



Pravidelny Stvorboky, trojboky hranol

Obsahovy Standard

Kocka, kvader (ako propedeutika).

Siet’ kocky a kvadra

Povrch kocky a kvadra. Premena jednotiek obsahu
Objem kocky a kvadra. Premena jednotiek objemu
Pravidelny Stvorboky, trojboky hranol

Slovné ulohy z praxe

Vystupny Standard

Vedie’ narysové sie’ kocky a kvadra

Rozvij& priestorovu predstavivégiakov

Vedig® vypaiitat’ povrch a objem kocky a kvadra s pouzitim premeayntiek
Vedier vypciitat’ tlohy z bezného Zivota

Pozna vlastnosti pravidelného Stvorbokéeho hranola, mraviého trojbokého hranola

VIII. RieSenie aplikaénych uloh a dloh rozvijajucich Specifické matematiké
myslenie (17 h)

Rozvijajuce ciele

Usporadavanie prvkov s moznasi opakovania a bez opakovania (propedeutika).

Data, tabilka, sipcovy (kol&ovy) diagram,...

Obsahovy Standard

Usporiadanie prvkov do radu (rézne systémy vypis@)a
Tvorenie dvoj-, troj-, Stvorcifernyctisel (prvkov) z daného ptu ¢islic (prvkov).

RieSenie slovnych (kontextovych) uloh s kombinatkou motivaciou — réznymi
spbsobmi (priebezne).

Propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti a kontbnilkey (zhromad’ovanie,
usporiadanie a grafické znazornenie udajov).

Vystupny Standard

Systematicky usporiadalany maly péet prvkov podia predpisu.



e Z daného pétu prvkov vybr@ usporiadanu skupinu prvkov.

* Vedie pokraova’ v zadanom systéme.

e Analyzova’ tlohu z Wadiska stratégie jej rieSenia.

» Zvolit optimalny spbésob zapisu rieSenia tédmu a diagramom.
10.METODY, FORMY A POSTUPY

Na splnenie vyt§enych ci€ov vyuwovania matematiky je nevyhnutné pouZiva
aktivizujuce vywovacie metédy, a to predovSetkym samostatni pra@koV, pracu vo
dvojiciach a skupinovu pracu. Okrem samostatnegeracielenej na ziskanie ghovych
navykov a dalSich zrgnosti je nevyhnutné, aby Ziaci objavovali nové @bkyn
experimentovanim a vlastnéinnos’ou.

Individualnym pristupom objavujeme a usimgeme rozvoj schopnosti jednotlivych
Ziakov, riadime tvoriva pracu kolektivu triedy.

Iniciativa jednotlivych Ziakov pri rieSeni Uloh g@dduzodpovednas za pracovné
vysledky maju hlboky vychovny vyznam. Hodiny mateémaa musia by naplnené Zivym
pracovnym ruchom. Objaviteky pristup pri ziskavani novych poznatkov a rddme
samostatne vyrieSenej ulohy pésijl pozitivny vZah Ziaka k predmetu.

Pouzitie aktivizujucich metdd prace zabedpe vyuZivanim vhodnych
demonstranych pomoécok a didaktickej techniky. Ide predovgetko IKT pre samostatnu a
skupinovu pracu.

Na tato pracu so Ziakmi vyuZivame zbierky ulohudébniciach a zbierkach uloh su
k danym tematickym celkom zaradené ajtainejSie Ulohy vyrazne oztené, ktoré
umoziuju Wwitelovi diferencovane pristupov& Ziakom a individuélne praco¥ao ziakmi s
hibSim zaujmom o matematiku. Tito Ziaci mézu naxdte’ aj nepovinny predmet aieénia z
matematiky. K rozvoju zZiakov s hlbSim zaujmom o enadtiku prispievaju aj matematické
saze, napriklad matematicka olympiada, pytagoriap@dmbne.

Neoddeliténou s@ad’ou individuadlneho pristupu vyujuceho k Ziakom je
starostlivog o0 zaostavajucich Ziakov. ®wnos matematiky pre tychto Ziakov sfiga v
tom, Ze neosvojenie jedného pojmu nedava predpaldaz/ladnutiel’alSieho diva. Preto je
u tychto Ziakov nevyhnutné individualnou starostiiiou dopint’ osvojenie si vSetkych
zakladnych pojmov a vedomosti. Na zvladnutie nuckgoh zriénosti u tychto Ziakov
vyrazne pomahaju kalkuiky.

11.UCEBNE ZDROJE

Na hodindch matematiky vyuZivameebnice, r6zne zbierky uloh, pracovné listy,
tabu’ky, grafy...

12.HODNOTENIE ZIAKA

Pri vywovani treba dilxana priebezné opakovanie a préovianie iva, rieSenie
primeranych Uloh so stale rasticou gaam’ou vo vz’ahu k individudlnemu rozvoju Ziakov.
U¢innou formou na rychle zopakovanie a upevnetieaust kratke pisomné prace, ktoré sa
zaral'uju spravidla na zgatok vyuwovacej hodiny.

Okrem kratkych pisomnych prac sa riesi:



Vstupny test

Styri $tvitroéné pisomné prace
Vystupny test

Pisomné prace po tematickych celkoch

©~N oo

Doélezita je rychla kontrola vysledkov prace Ziakovozbor chyb Ziakov tak, aby si
kazdy Ziak uvedomil, aké vedomosti si musi indilthe doplnd.



MATEMATIKA 7. RO CNIK

Vzdelavacia oblag Matematika a praca s informaciami

Nazov predmetu MATEMATIKA

Roénik 7. roénik

Casovy rozsah 5 hodin, spolu 165 vytovacich hodin

vyuéby 3,5/1,5 h.

SVP/SkVP

Skola gékladr)é Skola J_ozefa H,anu_lu,
Skolskd 927/2, Liptovské Sliee

Nazov SkVP Tradicie regionu v srdciach naSich ziakov

Stupen vzdelavania NizSie sekundarne vzdelavanie ISCED 2

Vyuéovaci jazyk Slovensky jazyk

CHARAKTERISTIKA U CEBNEHO PREDMETU

Ucebny predmet matematika na 2. stupni ZS je zamenanyozvoj matematickej
kompetencie tak, ako ju formuloval Eurdpsky parlame

.Matematicka kompetencia je schoptigszvija’ a pouzivé matematické myslenie
na rieSenie réznych problémov v kazdodennych dgdéchc Vychadzajuc z dobrych
numerickych znalosti sa doraz kladie na postuptiaititk ako aj na vedomosti. Matematicka
kompetencia zaha na réznych stafpch schopnasa ochotu pouzitamatematické modely
myslenia (logické a priestorové myslenie) a preaest (vzorce, modely, diagramy, grafy,
tabu’ky).”

.Potrebné vedomosti z matematiky #zigdju dobré vedomosti o ptmch, mierkach a
Strukturach, zakladné operécie a zakladné matekeapiezentacie, chapanie matematickych
terminov a konceptov a povedomie o otazkach, naéktoatematika ponuka odpovede.
Jednotlivec by mal mazruwenosti na uplatovanie zdkladnych matematickych principov a
postupov v kazdodennom kontexte doma a v praci ach@panie a hodnotenie sledu
argumentov. Jednotlivec by mal tbgchopny myslieé matematicky, chipamatematicky
dbkaz, komunikovav matematickom jazyku a pouzfir@hodné pomdocky. Pozitivny postoj v
matematike je zaloZeny na reSpektovani pravdy echate liada priciny a posudzowaich
platnos.”

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetem zaklade. Pri prezentacii novych
matematickych poznatkov sa vychadza z predchadaapimatematického vzdelania Ziakov,
z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatiWyucovanie sa prioritne zameriava na
rozvoj ziackych schopnosti, predovSetkynddgu aktivizaciou ziakov.

13.CIELE U CEBNEHO PREDMETU

Cielom vywovania matematiky na 2. stupni ZS je ity dolezité obdobie v procese
vyuc¢ovania matematiky, v ktorom prevlddalo vytvaranmvych poznatkov a ztmosti na
skusenostnej baze s vyuzivanim induktivnej metdeyto zarovie aj z&iatok novej etapy



ucenia sa matematike, &eZiak postupne ziskava schopnosti pouZiveatematiku v svojom
budicom Zivote. Matematika ma rozvijdiakovo logické a kritické myslenie, schoptios
argumentové a komunikové a spolupracovav skupine pri riedeni problému. Ziak by mal
spoznd matematiku ako s@g’ Tudskej kultiry a ako dblezity nastroj pre spelosky
pokrok.

Vyucovanie matematiky musi Byedené snahou umozZridiakom, aby ziskavali nové
vedomosti a rozvijali svoje schopnosti a postojesednictvom rieSenia uloh s réznorodym
kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skimalk ipravdivos, vedeli pouZivé rézne
spbsoby reprezentacie matematického obsahu (#dxtky, grafy, diagramy), rozvijali svoju
schopnos orientacie v rovine a priestore. \avanie matematiky ma napom@ozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracdganavodmi a tvotiich.

Vysledkom vy@ovania Matematiky na 2. stupni ZS by mala’ spravne pouzivanie
matematickej symboliky, terminoldgie, frazeolbégiriskanie schopnostitat’ s porozumenim
suvislé texty obsahujlceéisla, zavislosti a wahy a nesuvislé texty obsahujuce iy grafy
a diagramy, vyuZivanie pochopenych a osvojenychupos a algoritmov pri rieSeni aloh,
pricom vywovanie by malo vias k budovaniu vZahu medzi matematikou a realitou,
k ziskavaniu skusenosti s matematizaciou realhefce a tvorbou matematickych modelov
rozvijanie schopnosti ziakov pouZiva prostriedky IKT na vyhadavanie, spracovanie,
uloZenie a prezentaciu informacii. Pouzitie vhodnd&oftvéru by malo lakcit niektoré
namahavé vypity alebo postupy aumozhitak sustredenie sa na podstatu rieSeného
problému, rozvijanie ztmosti Ziakov suvisiacich s procesonienia sa, s aktivitou na
vyuéovani as racionalnym asamostatnym pristupom ceniu sa, podporeniu ak
upewviovaniu kladnych moralnych akdvych vlastnosti Ziakov, ako je samostathos
rozhodnos, vytrvalog’, huZzevnatay sebakritickog, kritickos’, cidlavedoma sebavychova
a sebavzdelavanie, dévera vo vlastné schopnostZzawosti, systematickégri rieSeni uloh.

3. OBSAH VZDELAVANIA UCEBNEHO PREDMETU

|. Opakovanie a preHbenie wiva zo 6. ra&¢nika (16 h)
Rozvijajlce ciele

 Zlomok akodas’ z celku, zlomok akaislo, zlomkova,ciara, ¢itated’ a menovate
zlomku,¢iselna os, rovna@szlomkov, kratenie (zjednoduSovanie),

rozsSirovanie, zakladny tvar, porovnavanie ( >, g, =

» Xitovanie zlomkov, oditovanie zlomkov, rovnaky a nerovnaky menovatkomkov,
spolatny menovatg spol@ny nasobok, krizové pravidlo, pravy a nepravy zlamo

* Nasobenieginitel’, s&in, delenie, delenec, delitepodiel, zlomkové&tas’ z celku,
prevrateny zlomok, rozSirovanie a kratenie zlomkov,

e Zlomok, tvar zlomku, desatinnéslo, periodické desatinnéslo, peridéda, periodicky
rozvoj, desatinny zlomok, promile,...

Z vz

» Celécisla a potové vykony s nimi

» Konstrukcia trojuholnika, rovnobeznika , lichobédani



Obsahovy Standard

Zlomok, zndzornenie zlomkovegsti celku (aj vhodnym diagramom).

Znézornenie zlomkov n&selnej osi.

Rovnog zlomkov pre ten isty celok, ich kratenie a rozémoie.

Z&kladny tvar zlomku.

Porovnavanie a usporaduvanie zlomkov s rovnakyitdte’'mi alebo rovnakymi
menovatémi.

Sitovanie a oditavanie zlomkov s rovnakymi menoviid, <itanie a oditanie
prevodom na spotmy menovateé

ZmieSanegislo (pravy, nepravy zlomok).

Nasobenie a delenie zlomku prirodzengisiom

Interpretacia nasobenia zlomkom ako Wtpazlomkovejéasti z¢isla.
Vzt'ah medzi zlomkom a desatinnyislom.
Zlomok a delenie, wah zlomkov a delenia, zlomok akislo.

Znamienkové pravidla pri gitani s celymgislami

Konstrukcia trojuholnika, rovnobeznika, lichobea{i&rt, rozbor, postup,
konstrukcia, diskusia, dokaz)

Vystupny Standard

itovat’ a odiitovat’ zlomky

Zapisd zlomok v tvare desatinnélitsla a obratene

Triedit’ racionalnetisla poda va’kosti (kladné, zaporné, nula)
Znazorni racionalnetislo naciselnej osi

Porovnavé racionalngislo a vysledok porovnania zapisanakmi <>, =
Spravne chapgpojem zmieSanéislo

itovat’ a odiitovat’ zmieSan&isla

Vedie’ vypciitat’ zlomkovacag’ celéhocisla

Nasobfi’ zlomok zlomkom

Delit’ celécislo zlomkom

Delit zlomok zlomkom

RieSt’ slovné ulohy so zlomkami

Vedie® zovSeobectij prehlbovad systematickay presnos, algoritmicky spésob
myslenia Ziakov

II. Objem a povrch kocky a kvadra (29 h

Rozvijajuce ciele

Priestor, vzor, obraz, o, sig’, vol'né rovnobezné premietanie, perspektiva, kocka,
kvader, viditéné a neviditéné hrany,..

Teleso, jednoduché a zlozZené teleso, narys, bokpdgorys, sieékvadra, sié
kocky...

Objem, povrch, kvader, kocka,



Jednotky povrchu hektar, ar, meter Stvorcovy, detamstvorcovy, centimeter
Stvorcovy, milimeter Stvorcovy,

Jednotky objemu meter kubicky, decimeter kubiclgnhtoneter kubicky, milimeter
kubicky, hektoliter, liter, deciliter, centilitemililiter, premena jednotiek,...

Obsahovy Standard

Niektoré spbsoby zobrazovania priestoru I'6éo rovnobezné premietanie,
perspektiva).

Obrazy kvadra a kocky vo oom rovnobeznom premietani, vidit®@s’ hran.

Telesa zlozené z kvadrov a kociek, ich znaawanie, narys, pédorys, a bokorys,
tlohy na rozvoj priestorovej predstavivosti (ajktady jednoduchych a zlozenych
telies v realnom Zivote ako propedeutika).

Siet’ kvadra a kocky

Objem kvadra a kocky. Jednotky objemu m3, dms3, emm2 , hl, liter, dl, cl, ml a ich
premena.

Povrch kvadra a kocky.

Vystupny Standard

Vedigg na&rtndt a narysov& obraz kvadra a kocky vo fnmom rovnobezZznom
premietani.

Vyzn&it' na nérte kvadra a kocky ich viditeé a nevidittné hrany a ich zakladné
prvky.

Nacrtn(t’ a narysovasie’ kvadra a kocky.

Zostavovd a zhotow n&'rt telies skladajucich sa z kvadrov a kociek. Kresarys,
bokorys a podorys zostavenych telies z kvadrovcieko Vedig® opis@ a samostatne
nartnlt sie’ kvadra a kocky. Vyzriat' na nérte zakladné prvky kvadra a kocky.
Poznd vzt'ah 1 liter = 1 dm3, a vedigoremiaiat’ zakladné jednotky objemu.

RieSt’ primerané slovné ulohy na vy® povrchu kvadra a kocky s vyuZitim
premeny jednotiek obsahu.

RieSt’ primerané slovné ulohy na vy® objemu kvadra a kocky s vyuZzitim premeny
jednotiek objemu.

[ll. Premenna, vyraz (15 h)

Rozvijajuce ciele

Ciselny vyraz, rovnaséiselnych vyrazov, platna rovngsneplatna rovnas rovnica,
nerovnos, nerovna sa, je rézne od, znaky#, rieSenie ulohy, hodnotéiselného
vyrazu,

Vyraz s premennou (algebricky vyraz), koeficiememennaglen s premennouwislo
(¢len bez premennej), neznama ¥@a vo vzorci, vzorec (skrateny zapistahov),
poctove vykony — &itanie, oditanie, nasobenie, delenie,

Obsahovy Standard

Ciselny vyraz

Vyraz s premennouleny vyrazu



« Kitanie a oditanie vyrazov
« Nasobenie a delenie vyrazislom

Vystupny Standard
* Vedie rozliSova medziciselnym vyrazom a vyrazom s premennoul.

* Na zaklade pisaného alebo hovoreného textu spraspiesd jednoduchy vyraz s
premennou.

» Urit vo vyraze s premennaleny s premennou&eny bez premenne;.
e Urit hodnotu vyrazu, k& je dana hodnota premennej.

+ SCitovat’ a odtiitovat’ vyrazy s premennou.

* Nasobt’ a delt’ primerané vyrazy s premenndislom r6znym od nuly.

IV. Pomer. Priama a nepriama umernas( 22 h)

Rozvijajuce ciele
e Pomer, prevrateny pomer, postupny pomer, plan, nmajgaka planu a mapy,...

* Priama a nepriama umermp$rojclenka, rovnica priamej a nepriamej Umernosti,
tabu’ka umernosti,...

Obsahovy Standard
* Pomer, rozdéovanie celku v danom pomere.

* Mierka planu a mapy.

* RieSenie uloh

* Priama a nepriama umermos

» Jednoducha tréienka (aj zlozend).

» VyuZitie priamej imernosti v praxi (kontextové adpetové ulohy).

Vystupny Standard
* Vedie’ vysvetli’ pojmy pomer, prevrateny pomer, postupny pomer.
* Vedig@’ zapisé a upraw dany pomer.
* Delit dan&islo (mnozZstvo) v danom pomere.

o ZVv&Sit (zmen&f) danécislo v danom pomere. Chappostupny pomer ako skrateny
zapis jednoduchych pomerov.

* Vedie¢ zapisd a upraw postupny pomer.

e Riest’ primerané jednoduché slovné Ulohy na pomer rozighoa praktické ulohy s
pouzitim mierky planu a mapy.

* Riest ulohy s vyuZzitim v£ahu v priamej a nepriamej imernosti.

* Riest ulohy z praxe na priamu a nepriamu Umetfnos

» Riest’ ulohy jednoduchou (aj zloZenou) #@nkou.

V. Percenta (28 h)



Rozvijajuce ciele
» Percento (%), zlomok, zaklaghg’ prislichajlca k p#u percent, pet percent,
promile (%o),desatinnéislo,...
« Kruhovy diagram, $pcovy diagram¢ag’ celku, percento, get percent, odhad,...
» Istina, Urok, jednoduché urokovanie, irokova mistatistické udaje, talfiky,
diagramy, grafy, kurzovy listok, valuty,...

Obsahovy Standard
» Percento, zakladag’ prislichajuca k p&iu percent, péet percent.
* Promile.

* Pouzitie promile v praxi.

» Vztah percent (promile), zlomkov a desatinnyddel.

* Znazonovaniecasti celku a pt&tu percent vhodnym diagramom
» Jednoduché arokovanie.

* RieSenie slovnych uloh a podnetovych uloh.

Vystupny Standard

* Vedie vypitat' 1 percento (%) ako stotinu zakladu.

* Rozlist, pomenové a vypaitat’ zaklad.

* Rozlist, pomenové a vypaita’ hodnotucasti prislichajlcej k pitu percent a vedie
uplatnt’ dané vedomosti pri rieSeni jednoduchych slovnytth z praktického Zivota.

* Vedi& vypcxitat pocet percent, ak je dany zaklad cag’ prislichajuca k p&u
percent.

 Vedi@ vypcitat zaklad, kd’ pozname piet percent a hodnotu prislichajucu k
tomuto p@tu percent

» Vedie vypcitat’ 1 promile (%o) ako tisicinu zakladu.

* Pozn& vztah medzi zlomkami, percentami a desatinngisiami.

* Vedi¢ vypcitat’ 5%, 10%, 20%, 25%, 50% bez prechodu cez 1%.

* Vedid’ ¢itat’ Udaje z diagramov (grafov) a zapigsmazornenagd’ celku percentom a
poctom promile a opéne.

 Vedi& znazorni na zaklade odhaddas’ celku (p@tu percent, p&u promile)
v kruhovom diagrame.

« Porovnéavé viacerocasti z jedného celku a porovnanie zohtadiodnym sipcovym
aj kruhovym diagramom.

« Vedie zostrojt’ kruhovy alebo $pcovy diagram z Udajov z takky.

* Vedi& vypcitat’ Urok z danej istiny za tité obdobie pri danej Urokovej miere.

* Vykonava' jednoduché urokovanie.

» Vypocitat hfadanu istinu.

* Vedie rieSi’ primerané slovné udlohy a podnetové ulohy z oblbatikovnictva a
financnictva, v ktorych sa vyskytuju ako podnet Statigticdata (v tabikkach,
diagramoch, ...).

VI. Vyznamné prvky trojuholnika (15 h)

Rozvijajuce ciele
» Vyska trojuholnika, pata kolmice, ortocentrum, rézypy trojuholnikov



* Vztah strednej prigky a strany trojuholnika
» VztahtaZnice &’aziska trojuholnika
» VyuZitie vztahov pri konStrukcii trojuholnika

Obsahovy Standard
* Vyska trojuholnika

» Stredna pri&ka trojuholnika
« Taznice a&’azisko trojuholnika

* Konstrukéné ulohy



Vystupny Standard
* Vedie’ zostrojt’ vySky,taznice a stredné ptiey

* Poznd vlastnosti vySky, strednej ptiky, taznice a’aZiska.
* Vyuzit ich vlastnosti a wahy pri konstrukcii trojuholnika

* Viest Ziakov k dosiahnutiu presnosti pri konstrukciach

VII. RieSenie linearnych rovnic (21 h)

Rozvijajuce ciele
e pozna a funéne vyuziva r6zne spbésoby kvantitativneho vyjadreelak —¢ag’
(prirodzenyméislom, zlomkom, desatinnyiislom, percentom), rieSi kontextové a
aplikatné ulohy
Obsahovy Standard

* Rovnos a nerovnogdvoch algebrickych vyrazov, linearna rovnica sea
neznamou,

» RieSenie jednoduchych linearnych rovnic pomocaivekentnych Upraviava a
prava strana rovnice rieSenie (kireovnice, skiSka spravnosti,

* RieSenie slovnych (kontextovych) uloh, ktoré sg dieeSi’ pomocou linearnej
rovnice

Vystupny Standard
» Vedie rozhodnti o rovnosti) dvocliselnych (algebrickych) vyrazov.
* Riest jednoduchu linearnu rovnicu (napr. 2x + 3 = 3X)-a@robf’ skiSku spravnosti.
* Riest rovnice so zlomkami

» Ur¢it, kedy rovnica a nema rieSenie

* Vedie!’ urobi’ zapis ulohy a zapiggostup rieSenia slovnej ulohy.

* Vedie’ urit a vybra vhodnu stratégiu rieSenia slovnej tlohy (rovnigou)
* Riest jednoduché slovné (kontextove) ulohy veduce kalinej rovnici .

* Vedie overit spravnos rieSenia slovnej ulohy

VIII. Kombinatorika - rieSenie uloh (21 h)

Rozvijajuce ciele
» prostrednictvom hier a manipulativnyg@hnosti ziska skdsenosti s organizaciou
konkrétnych suborov predmetov gadzvolenéhdubovd’ného a poth vopred
daného utitého kritéria
» vie z daného pitu prvkov vybra skupinu s danym @tom prvkov podla uceného
pravidla a vypéitat’ pocet moznosti vyberu



Obsahovy Standard

« Ulohy na tvorbu skupin predmetov a ichéf@z oblasti roznych hier, Sportu a z
réznych oblasti Zivota (propedeutika variacii).

* ROzne spbdsoby vypisovania na jednoduchych Ulohgeh godmienok; vyugi
pravidlo s@tu).

e Objavovanie moznosti a zakonitosti.

« Pravidlo sdinu. Ulohy s podmienkami (propedeutika zakladnyardeiov
kombinatoriky).

* RieSenie jednoduchych kombinatorickych Gloh (ndatdd hier a pokusov).

* RieSenie kombinatorickych uloh r6znymi metédamigistovy diagram (stromovy
graf), priprava tabuliek, systematické vypisovan@nosti).

* Propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti a kontbniley

» Zhromad’ovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov.

Vystupny Standard

* Vypisova vSetky moznosti pda ugitého systému.

» Tvorit’ systém (strom logickych moZnosti) na vypisovarsietkych moznosti.

* Objavova spbsob tvorenia vSetkych moznych rieSeni (objat/pealstatu daného
systému vo vypisovani moznosti).

» Systematicky usporiadalany p@et predmetov (prvkov, udajov) vSetkymi moznymi
spbsobmi do skupin.

» Ureit spoland matematicku podstatu v tlohe &gtovSetkych moznych usporiadani.

* Vedie z daného p#iu prvkov vybra mensi poet prvkov, tieto vybrané prvky
usporiadd a ukit’ patet takto vybranych a usporiadanych prvkov (bez opakia aj s
opakovanim).

* Vedie z daného piu prvkov vybra usporiadant skupinu prvkov mensiu ako je dany
pocet a ukit’ pacet takto usporiadanych skupin prvkov.

o Ziska skusenass pracou a organizaciou v konkrétnych suboroctimetov.

* Riest rézne primerané a jednoduché kombinatorické Ulohy.

» Pouziva pravidla sidtu a sdinu pri rieSeni jednoduchych kombinatorickych uloh.

e Zhromaglova’, triedit’ a systematicky vytvartasrSetky mozné rieSenia.

» Vedi& vypctitat kombinatorické ulohy pdé pravidla stinu a pomocou nazoru.

e Znazorni data udaje v talfke a stromovym diagramom (grafom).

4. METODY, FORMY A POSTUPY

Na splnenie vyt§enych ci€ov vyuwovania matematiky je nevyhnutné pouZiva
aktivizujuce vywovacie metédy, a to predovSetkym samostatni pra@koV, pracu vo
dvojiciach a skupinovu pracu. Okrem samostatnegeracielenej na ziskanie ghavych
navykov a dalSich zrgnosti je nevyhnutné, aby Ziaci objavovali nové @kyn
experimentovanim a vlastngéinnog’ou.

Individualnym pristupom objavujeme a usimgeme rozvoj schopnosti jednotlivych
Ziakov, riadime tvorivu pracu kolektivu triedy.

Iniciativa jednotlivych Ziakov pri rieSeni Uloh g@dduzodpovednas za pracovné
vysledky maju hlboky vychovny vyznam. Hodiny mateémaa musia by naplnené Zivym
pracovnym ruchom. Objaviteky pristup pri ziskavani novych poznatkov a rddme
samostatne vyrieSenej ulohy pésil pozitivny vZah Ziaka k predmetu.



Pouzitie aktivizujucich metéd prace zabedpe vyuZivanim vhodnych
demonstranych pomoécok a didaktickej techniky. Ide predovgetko IKT pre samostatnu a
skupinovu pracu.

Na tato pracu so Ziakmi vyuZivame zbierky ulohudébniciach a zbierkach uloh su
k danym tematickym celkom zaradené ajtainejSie Ulohy vyrazne oztené, ktoré
umoziuju Wwitelovi diferencovane pristupov& Ziakom a individuélne praco¥&o ziakmi s
hibSim zaujmom o matematiku. Tito Ziaci mézu naxdter’ aj nepovinny predmet aieénia z
matematiky. K rozvoju zZiakov s hlbSim zaujmom o enadtiku prispievaju aj matematické
saze, napriklad matematicka olympiada, pytagoriapadmbne.

Neoddeliténou s@ag’ou individuadlneho pristupu vyujuceho k Ziakom je
starostlivos o0 zaostavajucich Ziakov. ®wnos matematiky pre tychto Ziakov sfiga v
tom, Ze neosvojenie jedného pojmu nedava predpaldazl/ladnutiel’alSieho diva. Preto je
u tychto Ziakov nevyhnutné individualnou starostiiiou dopint’ osvojenie si vSetkych
zakladnych pojmov a vedomosti. Na zvladnutie nuckgoh zriénosti u tychto Ziakov
vyrazne pomahaju kalkuiky.

5. UCEBNE ZDROJE

Na hodinach matematiky vyuzivameéebnice, rézne zbierky uloh, pracovné listy,
tabu’ky.

6. HODNOTENIE ZIAKA

Pri vywovani treba dlxana priebezné opakovanie a préovianie giva, rieSenie
primeranych uloh so stale rasticou gaag’ou vo vz’ahu k individualnemu rozvoju Ziakov.
U¢innou formou na rychle zopakovanie a upevnetiieaust kratke pisomné prace, ktoré sa
zaral'uju spravidla na zZg@atok vywovacej hodiny.

Okrem kratkych pisomnych prac sa riesi:

7. Vstupny test

8. Styri Stvi‘roéné pisomné prace

9. Vystupny test

10.Pisomné prace po tematickych celkoch

Doélezita je rychla kontrola vysledkov prace Ziakavozbor chyb Ziakov tak, aby si
kazdy zZiak uvedomil, aké vedomosti si musi indilhe doplInd.



MATEMATIKA 8. RO CNIK

Vzdelavacia oblag Matematika a praca s informéaciami

Nazov predmetu MATEMATIKA

Roénik 8. rocnik

Casovy rozsah 5 hodin, spolu 165 vyipovacich hodin

vyudéby 4/1 h.

SVP/SkVP

Skola gékladr)é Skola J_ozefa H'anullu,
Skolska 927/2, Liptovské Sliee

Nazov SkVP Tradicie regiénu v srdciach nasich Ziakov

Stupen vzdelavania NizSie sekundarne vzdelavanie ISCED 2

Vyudovaci jazyk Slovensky jazyk

14.CHARAKTERISTIKA U CEBNEHO PREDMETU

Ucebny predmet matematika na 2. stupni ZS je zamenanjozvoj matematickej
kompetencie tak, ako ju formuloval Eurdpsky parlame

.Matematicka kompetencia je schoptigszvija’ a pouzivé matematické myslenie
na rieSenie réznych problémov v kazdodennych dgdéchc Vychadzajuc z dobrych
numerickych znalosti sa doraz kladie na postuptiaitik ako aj na vedomosti. Matematicka
kompetencia zaha na réznych stdfpch schopnasa ochotu pouzivamatematické modely
myslenia (logické a priestorové myslenie) a preaest (vzorce, modely, diagramy, grafy,
tabu’ky).”

.Potrebné vedomosti z matematiky #zigdju dobré vedomosti o ptmch, mierkach a
Strukturach, zakladné operécie a zakladné matekeapiezentacie, chapanie matematickych
terminov a konceptov a povedomie o otazkach, naéktoatematika ponuka odpovede.
Jednotlivec by mal mazruwenosti na uplatovanie zdkladnych matematickych principov a
postupov v kazdodennom kontexte doma a v praci ach@panie a hodnotenie sledu
argumentov. Jednotlivec by mal tbgchopny myslieé matematicky, chipamatematicky
dbkaz, komunikovav matematickom jazyku a pouzfir@hodné pomdocky. Pozitivny postoj v
matematike je zaloZzeny na reSpektovani pravdy echate liada priciny a posudzowaich
platnos.”

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetem zaklade. Pri prezentacii novych
matematickych poznatkov sa vychadza z predchadaapimatematického vzdelania Ziakov,
z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatiWyucovanie sa prioritne zameriava na
rozvoj ziackych schopnosti, predovSetkynddau aktivizaciou ziakov.

15.CIELE U CEBNEHO PREDMETU

Cielom vywovania matematiky na 2. stupni ZS je ity dolezité obdobie v procese
vyuc¢ovania matematiky, v ktorom prevlddalo vytvaranmvych poznatkov a ztmosti na
skusenostnej baze s vyuzivanim induktivnej metdeyto zarovie aj z&iatok novej etapy
ucenia sa matematike, &eZiak postupne ziskava schopnosti pouZiveatematiku v svojom



budidcom Zivote. Matematika ma roz¥ijdiakovo logické a kritické myslenie, schoptios
argumentové a komunikové a spolupracovayv skupine pri rieSeni problému. Ziak by mal
spoznd matematiku ako g’ ludskej kultiry a ako délezity nastroj pre sgelosky
pokrok.

Vyucovanie matematiky musi Byedené snahou umoZridiakom, aby ziskavali nové
vedomosti a rozvijali svoje schopnosti a postojespednictvom rieSenia uloh s réznorodym
kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skumal ipravdivos, vedeli pouzivé rézne
spbsoby reprezentacie matematického obsahu (&xtkly, grafy, diagramy), rozvijali svoju
schopnos orientécie v rovine a priestore. \avanie matematiky ma napom@ozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracdsanavodmi a tvotiich.

Vysledkom vywovania Matematiky na 2. stupni ZS by mald Bpravne pouZivanie
matematickej symboliky, terminologie, frazeoldgigiskanie schopnostitat’ s porozumenim
suvislé texty obsahujaceéisla, zavislosti a wahy a nesuavislé texty obsahujlce ik grafy
a diagramy, vyuzivanie pochopenych a osvojenychiupos a algoritmov pri rieSeni uloh,
pricom vywovanie by malo vias k budovaniu v#zahu medzi matematikou a realitou,
k ziskavaniu skusenosti s matematizaciou realhefce a tvorbou matematickych modelov
rozvijanie schopnosti Ziakov pouZfvaprostriedky IKT na vyhadavanie, spracovanie,
uloZenie a prezentaciu informacii. Pouzitie vhodndéoftvéru by malo laktit niektoré
naméhavé vypidy alebo postupy aumozhitak sustredenie sa na podstatu rieSeného
problému, rozvijanie ztmosti Ziakov suvisiacich s procesonienia sa, s aktivitou na
vyuéovani as racionalnym asamostatnym pristupom deniu sa, podporeniu ak
upewviovaniu kladnych moralnych aRkdvych vlastnosti Ziakov, ako je samostathos
rozhodnos, vytrvalos’, hiZzevnatay sebakritickos, kritickos’, cielavedoma sebavychova
a sebavzdelavanie, dévera vo vlastné schopnostzaasti, systematick6gri rieSeni uloh.

16.0BSAH VZDELAVANIA U CEBNEHO PREDMETU

|. Opakovanie a prelbenie Wiva zo 7. ranika (16 h)
Rozvijajuce ciele

 Zlomok ako¢ag’ z celku, zlomok akaislo, zlomkova,ciara, ¢itated’ a menovateé
zlomku, ¢iselna os, rovnaszlomkov, kratenie (zjednoduSovanie),

rozSirovanie, zakladny tvar, porovnavanie ( >, §, =

» SCitovanie zlomkov, oditovanie zlomkov, rovnaky a nerovnaky menovVatemkov,
spolatny menovatg spol@ny nasobok, krizové pravidlo, pravy a nepravy zlamo

» Nasobenieginitel', s&in, delenie, delenec, delitepodiel, zlomkovatas’ z celku,
prevrateny zlomok, rozSirovanie a kratenie zlomkov,

e Zlomok, tvar zlomku, desatinn#éslo, periodické desatinn@slo, peridda, periodicky
rozvoj, desatinny zlomok, promile,...

» Celécisla a potove vykony s nimi

» KonsStrukcia trojuholnika



Obsahovy Standard

* Zlomok, znazornenie zlomkoveégsti celku (aj vhodnym diagramom).

* Znazornenie zlomkov n&selnej osi.

* Rovnog zlomkov pre ten isty celok, ich kratenie a rozéaoie.

o Zakladny tvar zlomku.

* Porovnavanie a usporaduvanie zlomkov s rovnakyitate’mi alebo rovnakymi
menovatémi.

+ SCitovanie a oditavanie zlomkov s rovnakymi menovitd, Sitanie a oditanie
prevodom na spotmy menovaté ZmieSane&islo (pravy, nepravy zlomok).

* Nasobenie a delenie zlomku prirodzengisiom

» Interpretacia nasobenia zlomkom ako Wpazlomkovejcasti z¢isla.
s danou presnésu).

* Vztah medzi zlomkom a desatinnyislom.

* Zlomok a delenie, wah zlomkov a delenia, zlomok akfslo.

» Znamienkové pravidla pri gitani s celymgislami
» Konstrukcia trojuholnika(rit, rozbor, postup, konstrukcia, diskusia, dokaz)

Vystupny Standard
* Rovnog zlomkov, kratenie (zjednoduSovanie),

* RozSirovanie, zakladny tvar, porovnavanie ( >, ¥, =

+ SCitovanie zlomkov, oditovanie zlomkov, rovnaky a nerovnaky menovat®mkov,
spolainy menovatl spol@ny nasobok, krizové pravidlo, pravy a nepravy zlkmo

» Nasobenieginitel’, stin, delenie, delenec, delitepodiel, zlomkov&ag’ z celku,
prevrateny zlomok, rozSirovanie a kratenie zlomkov,

» Vediet ¢itat’ a pisd desatinné zlomky.
» Previes a zapis@izlomok v tvare desatinnékitsla a opane.
* Vedie& pouzt’ znamienkové pravidla pri gaani s celymtislami

* Vedi& narysovd dané utvary(nét, rozbor, postup, konstrukcia, diskusia, dokaz)

Il. Premenna@, vyraz, rovnica ( 38 h)
Rozvijajlce ciele

« Ciselny vyraz. rovnasgiselnych vyrazov, platna rovngsieplatna rovnas rovnica, ,
hodnotatiselného vyrazu,

* Vyraz s premennou (algebricky vyraz), koeficiemerpennaglen s premennoujslo
(¢len bez premennej), neznama viela vo vzorci, vzorec (skrateny zapig'ahov),



e poitové vykony — &itanie, oditanie, nasobenie, delenie, vynimanie pred zatyorku
ekvivalentné Upravy, skuska spravnosti,..

* Rovnog a nerovnosdvoch algebrickych vyrazov, linearna rovnica shjaal
neznamou,l'ava a prava strana rovnice, zapis, postup rieSeyya:et, rieSenie
(korei), skaSka spravnosti,

» Slovna (kontextovd) uloha, zapis, matematizacitutalohy, postup rieSenia,
zostavenie linearnej rovnice ,skuska, odpive

Obsahovy Standard
» RieSenie jednoduchych uloh veducich na linearnaioev bez formalizacie do podoby
rovnice: Uvahou, metédou pokus — omyl, zndzornenim

* Linearna rovnica s formalnym zapisom (ako propadajt

» Vyrazy s premennymi, dosadzovatisel za jednotlivé premenné.

* Vzorce.

* Vyjadrenie a vyptet neznamej z jednoduchého vzorca.

» Dopcitavanie chybajucich tdajov v jednoduchych vzorcoch

* RieSenie jednoduchych linearnych rovnic pomocaoivekentnych aprav.
* RieSenie linearnych rovnic s neznamou v menovateli.

* RieSenie slovnych sa daju riegiomocou linearnej rovnice

Vystupny Standard
* Osvojit’ si pojeméiselny vyraz.

« SCitat', odtitat’, ndsolf a delt’ primeran&iselné vyrazy.

o Urcit patetclenov veiselnom vyraze.

» Vedie rozhodnti o rovnosti dvocltiselnych vyrazov.

* Riest jednoduché slovné ulohy veduce k linearnej rovnici

* Vedie rozliSova medziciselnym vyrazom a vyrazom s premennoul.
e Zostavi’ jednoduchy vyraz s premennou.

e Ur¢it vo vyraze s premenna@leny s premennou&@eny bez premennej.
» Ur¢it hodnotu vyrazu, k& je dana hodnota premenne;.

+ SCitovat’ a odiitovat’ vyrazy s premennou.



Nasobt’ a delf’ primerané vyrazy s premenndiglom réznym od nuly.

Vedie® vyjadrit’ a vyp@itat’ neznamu z jednoduchych vzorcov (napr.o=2.(g+ b
o=z+2a).

RieSt’ jednoduchd linearnu rovnicu (napr. 2x + 3 = 3X)-a@robi’ skusku
spravnosti.

RieSt’ rovnice so zlomkami

Urcit, kedy rovnica ma a nema rieSenie

Vediet’ urobi’ z4pis ulohy a zapiggostup rieSenia slovnej ulohy.

Vedie’ urit’ a vybra vhodnu stratégiu rieSenia slovnej tlohy (rovnicou).
RieSt’ jednoduché slovné ulohy veduce k linearnej rovnici

Vedie overi’ spravnos rieSenia slovnej ulohy

lll. Vyznamné prvky trojuholnika ( 15 h)

Rozvijajuce ciele

Vyska trojuholnika (priamka, G8lea, dZka Useéky), pata vysky, priesaik vySok
trojuholnika, body trojuholnika, body leZiace mitngjuholnika,...

vztah strednej prigky a strany trojuholnika, vyuZzitie pri konStrukcii

vztahtaznice &aziska trojuholnika, vyuzitie pri konstrukcii

Obsahovy Standard

Vyska trojuholnika
Stredna pri&ka trojuholnika
Taznice a’azisko trojuholnika

Konstrukéné dlohy

Vystupny Standard

Vedig®’ zostroji’ vySka, stredné pri&y, taznice v trojuholniku.
Pozna vlastnosti vysky, strednej ptiey , taZnice a&’aziska.
Vyuzit’ ich vlastnosti a wahy pri konstrukcii trojuholnika.

Viest’ Ziakov k dosiahnutiu presnosti pri konstrukciach



IV. Rovnobezniky, lichobeZniky, obsah trojuholnika, romobeZnika, lichobeznika ( 25

h)

Rozvijajuce ciele

Stvoruholniky, rovnobezniky, stvorec, kosostvomarfznik, kosodznik, strany,
velkosti stran, vnatorné uhly rovnobeznika (Stvorufi@h dve vySky rovnobeZnika,
uhloprietky, priesénik (stred) uhloprigok rovnobeznika (vlastnosti), rovnobeznika,
stet vnutornych uhlovo + p +y + & = 360°),...

Pravy, ostry a tupy uhol, zaklksa lichobeZnika, rameno lichobeznika, vyska
lichobeznika, obecny lichobeznik, pravouhly lichixi&, rovnoramenny
lichobeznik,...

Obvod a obsah rovnobeZnika (koso$tvorca, Kidsikh) a trojuholnika
Strany lichobeZnika, zaklad lichobeznika, rameno lichobeznika, vyska liclioliea

obvod a obsah lichobezZnika,...

Obsahovy Standard

Rovnobezniky a ich zakladné vlastnosti vyplyvajaegevnobeznosti.
VySka rovnobeznika.

KonsStrukcia rovnobeZnikov.

Lichobeznik.

Pravouhly a rovnoramenny lichobezZnik, objav niektbrich vlastnosti.
Jednoduché konstrukcie rovnobeznikov a lichobeznika

Obsah a obvod kosostvorca, kokmika a trojuholnika.

Slovné (kontextové a podnetové) ulohy z praxe &neho Zivota).
Obvod a obsah lichobeznika.

Slovné (kontextové a podnetové) ulohy z praxe &meho Zivota).

Vystupny Standard

Nagrtndt’ a pomenowvéarovnobezniky: Stvorec, kosostvorec, ik, kosodznik a
pozna ich zakladné vlastnosti (o stranach, vnatornydochy uhlopri€ékach a ich
pries€&niku).

Spréavne rozliSoua(vedie’ vysvetli’ rozdiel) pravouhlé a kosouhlé rovnobezniky.



Narysova Stvorec, kosoStvorec, otihik,
kosodZnik a spravne ozii’ vietky ich zakladné prvky.

Zostrojit a odmerév rovnobezniku (Stvorec, kosostvorec, imik, kosodZnik) jeho
dve vysky.

Nacrtnt’ lichobeznik, pomenovaa opisd jeho z&kladné prvky.

Vedie®’ zostrojt’ F'ubovdny lichobeZnik (obecny, pravouhly, rovnoramennyiliso
zadanych prvkov a na zaklade konsStného postupu.

Vediet rieSit a narysové primerané konstruaé ulohy pre Stvoruholniky s vyuzitim
vlastnosti konStrukcie trojuholnika (a s vyuzitiozpatkov rovnobeznikov a
lichobeznika).

Pozna zakladné vzorce pre vypet obvodu a obsahu Stvorca, kosostvorcajzstiki,
kosodZnika a trojuholnika.

Vypogitat obvod a obsah $tvorca, kosostvorca,ibhitta, kosoi¥nika a trojuholnika
(aj z obsahu).

RieSt’ slovné (kontextové a podnetové) ulohy z realnatota s vyuzitim poznatkov
o obsahu a obvode rovnobeznikov, trojuholnika yugitim premeny jednotiekizky
a obsahu.

V. Hranoly, ich objem a povrch (15 h)

Rozvijajlce ciele

Teleso, kocka, kvader, hranol (kolmy, pravidelmgjkioky, Stvorboky, Seb®oky),

sie, povrch, objem, vrcholy, hrany, steny, jednotkgaltu a objemu,...

Obsahovy Standard

Hranol, jeho znazornenie a tie
Objem a povrch hranola.

RieSenie slovnych Uloh

Vystupny Standard

Nacrtnit’ kocku, kvader, hranol vo Yoom rovnobeznom premietani.
Poznd vlastnosti podstavy a plé&ghranola.

Vedig’ urtit’ patet hran, stien a vrcholov hranola.



VI.

Zostrojit’ sie’ kolmého hranola.

Vedier pouzt’ prislusné vzorce na vypet objemu a povrchu (kocky, hranola a
kvéadra).

Vypocitat’ objem a povrch kocky, hranola a kvadra (aj v sf@malohach).

Druha mocnina a odmocnina. Pytagorova veta (25 h)

Rozvijajuce ciele

S&in rovnakycheinitel'ov, druha mocnina, druhd mocnina ako obsah Stvaéms
druhej mocniny realnehgisla, zéklad mocniny (mocnenec), exponent (meknit
druh& odmocnina, znak odmocnenia, zaklad odmodpithyocnenec), zapis druhej
odmocniny

Pravouhly trojuholnik, zakladné prvky a vlastngsavouhlého trojuholnika —pravy
uhol, odvesny, prepona, Pytagoras,

Pytagorova veta pre pravouhly ABC,
Pytagorova veta v kontextovych ulohach,

vyznam a vyuzitie Pytagorovej vety, vyjadrenie r@@mej zo vzorca... ¥ah medzi
geometriou a aritmetikou (algebrou),...

Obsahovy Standard

Druha a tretia mocnina a odmocnina.
Mocniny s mocnitom — prirodzenyngislom

Pravouhly trojuholnik, zakladné prvky a vlastngstvouhlého
trojuholnika — pravy uhol, odvesny, prepona,

Pytagoras, Pytagorova veta pre pravouhlABC,
Pytagorova veta v kontextovych ulohach,
vyznam a vyuzitie Pytagorovej vety, vyjadrenie r@@mej zo vzorca..

Pouzitie Pytagorovej vety pri rieSeni praktickydbhl

Vystupny Standard

Pretitat’ spravne zapis druhej a tretej mocnipovd’ného racionalnehéisla a uéit
v nom mocnenca (zaklad) a mocriggexponent).

Vedig’ zapisé druhu a tretiu mocninfubovd’ného racionalnehéisla ako stin
rovnakychéinitel'ov.



VII.

Zapisd aj sin konkrétneho w&sieho pdtu rovnakychtinitel'ov do tvaru mocniny a
opane.

Vedie® vysvetli’ vztah X2 =(-X)?, X&(-x)?3

Poznd& a vymenova zakladné prvky pravouhlého trojuholnika (odvegmapona,
siet dvoch ostrych uhlov je 90 sitqw)

Vedie® pre aky utvar plati Pytagorova veta.
Poznd a vedi€ formulaciu Pytagorovej vety a jej vyznam.

Vedie® vypaitat’ dizku tretej strany pravouhlého trojuholnika, ak séame dky jeho
dvoch zvysSnych stran

Samostatne pouZivdytagorovu vetu na rieSenie kontextovych tloh&tneho
praktického Zivota.

Kruh, kruznica ( 17 h)

Rozvijajuce ciele

Kruh K - kruznica k ako mnoziny bodowitej vlastnosti, stred kruhu (kruznice),
polomer a priemer kruhu (kruznice),...

Vzajomna poloha kruznice a priamky¢sia, nesénica, dotygnica ku kruznici,
tetiva, vzdialenasstredu od tetivy,

Talesova kruznica,...

Obsahovy Standard

Kruh K - kruznica k ako mnoziny bodowcitej vlastnosti, stred kruhu (kruznice),
polomer a priemer kruhu (kruznice),...

Dotycnica ku kruznici, jej poloha W prisluSnému polomeru.
Tetiva kruznice.

Obsah kruhu aldka kruZnice (obvod kruhu).

Medzikruzie.

Kontextove ulohy.



Vystupny Standard

Zostrojit’ a zapisékruznicu k a kruh K s danym polomerom r (alslsanym
priemerom d ).

Vedie® vysvetlit vztah medzi polomerom a priemerom kruznice k (krubhu K
Urcit’ vzajomnu polohu kruZnice k a priamky p.
Zostrojit’ dotyenicu ku kruznici k v ufenom bode leziacom na kruZznici k.

Zostrojit’ dotyénicu ku kruznici k z daného bodu, ktory lezi mikraznice k zvonku
a opisd (stai slovne) postup tejto konstrukcie pribliznou metddj pomocou
Talesovej kruznice.

Poznd priblizné hodnoty Ludolfovh@isla pre pouZzitie v pisomnych vygoch
obsahu kruhu aliky kruznice.

Vediet vypcsitat obsah kruhu aldku kruZnice

Pozna zakladné veahy (vzorce) pre vyp@t obsahu kruhu aiky kruznice.

VIIl. Pravdepodobnos a Statistika (14 h)

Rozvijajlce ciele

Udalog’, pravdepodobnd’s pokus, péetnog, relativna pdetnos’, mozné a nemozné
udalosti,...

Statistika, Statisticky stbor, Statistickétoganie, jednotka a znak, §&tnos javu,
aritmeticky priemer, ...

Tabu’ka, grafické znazornenie tdajov, ruhovy diagratpcsivy graf, interpretacia
udajov, ...

Obsahovy Standard

Pravdepodobnostné hry a pokusy.
R6zne Ulohy na porovnavanie $anci réznych udaloiéiné porovnavanie $anci.

Planovity zber dajov a ich systemizacia pri jedragch a primeranych
experimentoch.

Zobrazenie skupin udajov, tvorba grafov a diagramov

Vystupny Standard

Ziska’ skusenosti z porovnavania r6znych udalosti Z’adh na ich mieru
pravdepodobnosti.



* Vedie uskut@nova’ jednoduché a primerané experimenty.
» Vedie’ posudf a rozlist mozné, ale aj nemozné udalosti.

» Vedie’ rozhodnti o pravdepodobnosti udalosti.

* Vypocitat relativnu péetnos’ udalosti.

* Vedie spracovg, planovite a systematicky zhromigdvat a triedt’ idaje v
experimente.

e Zo zhromazdenych udajov vybratatisticky subor.

* Vypocitat' aritmeticky priemer z primeranych tdajov.

e Zaznamenavaa usporaduvaidaje do tabiky.

« (Citat’ (interpretové) Udaje z tabiky, z kruhového diagramu a 4tového grafu.

« Znazorni Udaje z tabiky kruhovym diagramom algicovym grafom.

17.METODY, FORMY A POSTUPY

Na splnenie vyt§enych ci€ov vyuwovania matematiky je nevyhnutné pouZiva
aktivizujuce vywovacie metédy, a to predovSetkym samostatni préa@koV, pracu vo
dvojiciach a skupinovu pracu. Okrem samostatnegerzacielenej na ziskanie govych
navykov a dalSich zrdnosti je nevyhnutné, aby Ziaci objavovali nové @ty
experimentovanim a vlastnginnog’ou.

Individualnym pristupom objavujeme a usimgeme rozvoj schopnosti jednotlivych
Ziakov, riadime tvorivl pracu kolektivu triedy.

Iniciativa jednotlivych Ziakov pri rieSeni Uloh gauzodpovednas za pracovné
vysledky maja hlboky vychovny vyznam. Hodiny matéiky musia by naplnené Zivym
pracovnym ruchom. Objaviteky pristup pri ziskavani novych poznatkov a réddmee
samostatne vyrieSenej ulohy pasil pozitivny vZah Ziaka k predmetu.

Pouzitie aktivizujucich metdéd prace zabedpee vyuzZivanim vhodnych
demonstranych pomécok a didaktickej techniky. Ide predovgetko IKT pre samostatnu a
skupinovu pracu.

Na tuto pracu so ziakmi vyuzivame zbierky ulohudébniciach a zbierkach uloh su
k danym tematickym celkom zaradené ajtainejSie Ulohy vyrazne oztené, ktoré
umoziuju Wwitelovi diferencovane pristupov& Ziakom a individuélne pracotao Ziakmi s
hibSim zaujmom o matematiku. Tito Ziaci m6Zu nax®tet’ aj nepovinny predmet giénia z
matematiky. K rozvoju Ziakov s hlbSim zaujmom o enadtiku prispievaju aj matematické
sraze, napriklad matematicka olympiada, pytagoridoadmbne.

Neoddeliténou s@ag’ou individuadlneho pristupu vyujuceho k Ziakom je
starostlivog o zaostavajucich Ziakov. ®wnos matematiky pre tychto Ziakov sfiga v
tom, Ze neosvojenie jedného pojmu nedava predpaldaz/ladnutiel’alSieho diva. Preto je
u tychto Ziakov nevyhnutné individualnou starostiiiou dopint’ osvojenie si vSetkych



zakladnych pojmov a vedomosti. Na zvladnutie nuckgoh zriénosti u tychto Ziakov
vyrazne pomahaju kalkuiky.

18.UCEBNE ZDROJE

Na hodinach matematiky vyuzivameebnice, rézne zbierky uloh, pracovné listy,
tabu’ky

19.HODNOTENIE ZIAKA

Pri vywovani treba dlxana priebezné opakovanie a préovianie iva, rieSenie
primeranych Uloh so stale rasticou gamx’ou vo vz’ahu k individudlnemu rozvoju Ziakov.
U¢innou formou na rychle zopakovanie a upevnetieaust kratke pisomné prace, ktoré sa
zaral'uju spravidla na zgatok vyuwovacej hodiny.

Okrem kratkych pisomnych prac sa riesi:

9. Vstupny test

10. Styri Stvitroéné pisomné prace
11.Vystupny test

12.Pisomné prace po tematickych celkoch

Délezita je rychla kontrola vysledkov prace Ziakovozbor chyb Ziakov tak, aby si
kazdy Ziak uvedomil, aké vedomosti si musi indilthe doplnd.



MATEMATIKA 9. RO CNIK

Vzdelavacia oblag Matematika a praca s informaciami

Nazov predmetu MATEMATIKA

Roénik 8. rocnik

Casovy rozsah 5 hodin, spolu 165 vytovacich hodin

vyuéby 4/1 h.

SVP/SkKVP

Skola %ékladr)é Skola J_ozefa H,anu_lu,
Skolskad 927/2, Liptovskeé Slice

Nazov SkVP Tradicie regionu v srdciach nasich Ziakov

Stupen vzdeladvania NizSie sekundarne vzdelavanie ISCED 2

Vyudovaci jazyk Slovensky jazyk

20.CHARAKTERISTIKA U CEBNEHO PREDMETU

Ucebny predmet matematika na 2. stupni ZS je zamenanjozvoj matematickej
kompetencie tak, ako ju formuloval Europsky parlatme

.Matematicka kompetencia je schoptioszvija’ a pouzivé matematické myslenie
na rieSenie réznych problémov v kazdodennych dgdéichc Vychadzajuc z dobrych
numerickych znalosti sa doraz kladie na postuptiaitak ako aj na vedomosti. Matematicka
kompetencia zdka na réznych stufpch schopnasa ochotu pouziamatematické modely
myslenia (logické a priestorové myslenie) a preaeet (vzorce, modely, diagramy, grafy,
tabu’ky).”

~Potrebné vedomosti z matematiky #gju dobré vedomosti o ptwch, mierkach a
Struktarach, zakladné operacie a zakladné matekeatiezentacie, chapanie matematickych
terminov a konceptov a povedomie o otédzkach, naéktoatematika ponuka odpovede.
Jednotlivec by mal mazrunosti na uplatovanie zakladnych matematickych principov a
postupov v kazdodennom kontexte doma a v praci ech@panie a hodnotenie sledu
argumentov. Jednotlivec by mal tbychopny mysli¢ matematicky, chagamatematicky
dokaz, komunikovav matematickom jazyku a pouzfv@hodné pomocky. Pozitivny postoj v
matematike je zaloZeny na reSpektovani pravdy echate liada pri¢iny a posudzowaich
platnos’.”

Obsah vzdeldvania je spracovany na kompetem zaklade. Pri prezentacii novych
matematickych poznatkov sa vychadza z predchadzapimatematického vzdelania Ziakov,
z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poanatyu¢ovanie sa priorithe zameriava na
rozvoj ziackych schopnosti, predovSetkyndd@u aktivizaciou ziakov.

21.CIELE U CEBNEHO PREDMETU

Cielom vywovania matematiky na 2. stupni ZS je ity ddlezité obdobie v procese
vyucovania matematiky, v ktorom prevladalo vytvaranmvych poznatkov a ztmosti na
skusenostnej baze s vyuzivanim induktivnej metddyto zaroviée aj za&iatok novej etapy
ucenia sa matematike, &eZiak postupne ziskava schopnosti pouZiveatematiku v svojom
budidcom Zivote. Matematika ma roz¥ijdiakovo logické a kritické myslenie, schoptios
argumentové a komunikové a spolupracovav skupine pri rieSeni problému. Ziak by mal
spoznéd matematiku ako g’ ludskej kultiry a ako délezity nastroj pre sgelosky
pokrok.



Vyucovanie matematiky musi Byedené snahou umoZrdiakom, aby ziskavali nové
vedomosti a rozvijali svoje schopnosti a postojespednictvom rieSenia uloh s réznorodym
kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skumal ipravdivos, vedeli pouzivé rézne
spbsoby reprezentacie matematického obsahu (&xtkly, grafy, diagramy), rozvijali svoju
schopnos orientécie v rovine a priestore. \avanie matematiky ma napom@ozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracdsanavodmi a tvotiich.

Vysledkom vywovania Matematiky na 2. stupni ZS by mald Bpravne pouZivanie
matematickej symboliky, terminologie, frazeoldgigiskanie schopnostitat’ s porozumenim
suvislé texty obsahujaceéisla, zavislosti a wahy a nesuvislé texty obsahujlce ik grafy
a diagramy, vyuzivanie pochopenych a osvojenychliupos a algoritmov pri rieSeni uloh,
pricom vywovanie by malo vias k budovaniu vZzahu medzi matematikou a realitou,
k ziskavaniu skusenosti s matematizaciou realhefce a tvorbou matematickych modelov
rozvijanie schopnosti Ziakov pouZfvaprostriedky IKT na vyhadavanie, spracovanie,
uloZenie a prezentaciu informacii. Pouzitie vhodndéoftvéru by malo laktit niektoré
naméhavé vypidy alebo postupy aumozhitak sustredenie sa na podstatu rieSeného
problému, rozvijanie ztmosti Ziakov suvisiacich s procesonienia sa, s aktivitou na
vyuéovani as racionalnym asamostatnym pristupom d&eniu sa, podporeniu ak
upeviovaniu kladnych moralnych aRkdvych vlastnosti Ziakov, ako je samostathos
rozhodnos, vytrvalos’, hiZzevnatay sebakritickos, kritickos’, cielavedomé sebavychova
a sebavzdelavanie, dévera vo vlastné schopnostzaasti, systematickégri rieSeni uloh.

22.0BSAH VZDELAVANIA U CEBNEHO PREDMETU

IX. Opakovanie a pretibenie Wiva z 8. ratnika (16 h)
Rozvijajlce ciele

* Rovnog a nerovnosdvoch algebrickych vyrazov, linearna rovnica shjaal
neznamou,l'ava a prava strana rovnice, zapis, postup rieSeypa:et, rieSenie
(koren), skuska spravnosti,

» Slovna (kontextovd) uloha, zapis, matematizacitutélohy, postup rieSenia,
zostavenie linearnej rovnice ,skuska, odplve

» Vyska trojuholnika, v#ah strednej prigky a strany trojuholnika, vyuzitie pri
konstrukcii

» vztahtaznice a&’aziska trojuholnika, vyuzitie pri konstrukcii

« Obvod a obsah rovnobeznika (kosostvorca, kidsikh) a trojuholnika, obvod a obsah
lichobeznika,... ich konStrukcia

* Objem a povrch hranola.

 Kruh K -kruznica k ako mnoziny bodowditej vlastnosti, stred kruhu (kruznice),
polomer a priemer kruhu (kruznice),...

» Dotyénica ku kruznici, jej poloha wo prislusnému polomeru.

e Tetiva kruznice.



Obsahovy Standard

Vyrazy s premennymi, dosadzovaxgieel za jednotlivé premenné.
RieSenie jednoduchych linearnych rovnic pomocaivekentnych Gprav.
RieSenie slovnych uloh, ktoré sa daju tiggdmocou linearnej rovnice.

Vyska trojuholnika, Stredna pidea trojuholnikaTaZnice a’aZisko trojuholnika,
Konstrukené ulohy

Jednoduché konsStrukcie rovnobeznikov a lichobezi@ksah a obvod kosostvorca,
kosodZnika a trojuholnika. Obvod a obsah lichobeZnika.

Slovné (kontextové a podnetové) ulohy z praxe &neho Zivota).
Hranol, jeho znazornenie a 8i®bjem a povrch hranola.RieSenie slovnych dloh.

Kruh K - kruznica k ako mnoziny bodowcitej vlastnosti, stred kruhu (kruznice),
polomer a priemer kruhu (kruznice),...

Dotycnica ku kruznici, jej poloha W prislusSnému polomeru. Tetiva kruznice.
Obsah kruhu aldka kruznice (obvod kruhu). MedzikruZie.

Kontextove ulohy.

Vystupny Standard

Urcit hodnotu vyrazu, k& je dana hodnota premenne;.

itovat’ a odiitovat’ vyrazy s premennou. Naséla delt’ primerané vyrazy
S premennou

RieSt’ jednoduchu linearnu rovnicu. Rié3bvnice so zlomkami

Urcit, kedy rovnica ma a nema rieSenie
Vedier urobi’ zapis ulohy a zapisaostup rieSenia slovnej tlohy. Vetliarcit' a
vybra’ vhodnu stratégiu rieSenia slovnej tlohy (rovnicou). Rie&f jednoduché
slovné ulohy veduce k linearnej rovnici.

Pozna& vlastnosti vysky, strednej ptiey , taZnice a’aziska.
VyuZit’ ich vlastnosti a wahy pri konstrukcii trojuholnika.

Vediet rieSit a narysové primerané konstruaé ulohy pre Stvoruholniky s vyuzitim
vlastnosti konstrukcie trojuholnika (a s vyuZzitiozpatkov rovnobeznikov a
lichobeznika).

RieSt” slovné (kontextové a podnetove) tlohy z redlnghota s vyuzitim poznatkov
o obsahu a obvode rovnobezZnikov, lichobezZnikaytm@nika a s vyuzitim premeny
jednotiek dZky a obsahu.



Vedig® pouZzt’ prislusné vzorce na vypet objemu a povrchu (kocky, hranola a
kvadra). Vypgitat’ objem a povrch kocky, hranola a kvadra (aj v sj@mmulohach).

Vedie® vysvetlit vztah medzi polomerom a priemerom kruznice k (kruhu K
Urcit’ vzajomnu polohu kruZnice k a priamky p.
Zostrojit’ dotyenicu ku kruznici k v ufenom bode leziacom na kruZznici k.

Zostrojit’ dotyénicu ku kruznici k z daného bodu, ktory lezi mikraznice k zvonku
a opisd (stai slovne) postup tejto konstrukcie pribliznou metddj pomocou
Talesovej kruznice.

Vedie® vypciitat obsah kruhu aldku kruznice,

Pozna zékladné veahy (vzorce) pre vyt obsahu kruhu aiky kruZnice.

[I. Mocniny a odmocniny, zapis vé&kych ¢isel

Rozvijajuce ciele

S&in rovnakycheinitel'ov, druha mocnina, druhd mocnina ako obsah Stvaéms
druhej mocniny realnehisla, zaklad mocniny (mocnenec), exponent (mebnit

druh& odmocnina, znak odmocnenia, zaklad odmodpithiymocnenec), zapis druhej
odmocniny

tretia mocnina, tretia mocnina ako objem kocky,izém@tej mocniny, zapis tretej
odmocniny

mocniny¢isla 10, n-ta mocnintubovd’néhocisla, pre konkrétne hodnoty n, n je
prirodzen&islo

Obsahovy Standard

Druhd a tretia mocnina a odmocnina.

Mocniny s mochitéom — prirodzenyngislom.

Mocniny &isla 10, predpony a ich savis s mocninami.

Zapis vékych ¢isel v tvare a.10a praca s takymitdislami na kalkulake.
Vytvaranie predstavy o V¥mi velkych a vémi malych¢islach.

Pctitanie s vékymi ¢islami, zaokrubovanie a odhad vysledku.

Vystupny Standard

Pretitat’ spravne zapis druhej a tretej mocnipovd’ného racionalnehéisla a uéit
v nom mocnenca (zaklad) a mocriggexponent).



X.

Vedig’ zapisé druhu a tretiu mocninfubovd’ného racionalnehéisla ako stin
rovnakychéinitel'ov.

Zapisd aj siin konkrétneho w&ieho pdtu rovnakychiinitel'ov do tvaru mocniny a
opane.

Vediet vysvetlit vztah X=(-x)* a X#(-x)°.

Pretitat’ spravne zapis druhej a tretej odmocriingovd’ného kladného racionalneho
Cisla a ukit vinom stup& odmocnenia a odmocnenca (zéklad).

Vedig’ zapisé druhu a tretiu odmocninu kladného racionalngista.
Pozna zapis n-tej mocninjubovd’néhogisla a, kde n je prirodzerséslo (8).

Vypocitat’ druhd mocnindubovd’ného racionalnehgisla a druhti odmocninu
kladného racionalnehtisla na kalkuléke.

Vypocitat’ spamati hodnotu druhej a tretej mocniny malychopenychtisel
a hodnotu druhej odmocninygisel 4, 9, 16, 25, ..., 100.

Vedig’ zapisé ako mocninuisla: 100,1000, 10 000,... .

Vediet' zapisd ve'mi velké &isla v tvare a.10Napr.: 70 000 = 7.70

RieSt’ primerané numerické a slovné ulohy $kieni ¢islami s vytitim zrucnosti
odhadu a zaokrdbvania.

Pouziva zaokrulfovanie a odhad pri rieSeni praktickych tloh

RieSnie linearnych rovnic a nerovnic ()

Rozvijajuce ciele

Rovnos' a nerovnaogdvoch algebrickych vyrazov, linearna rovnica e
neznamou, linearna nerovnica s jednou neznaftiava, a prava strana rovnice

(nerovnice), rieSenie (kafigrovnice a nerovnice, znamienka rovnosti (nerotinos
skuSka spravnosti, znaky nerovnosti, ostré a néogirovnice, ...

Vyraz, lomeny vyraz, vyraz s neznamou v menovatelinica s jednou nezndmou,
podmienky pre rieSenie rovnice (neznamu v menoyasiiska spravnosti,...

Slovna (kontextovda) uloha, zapis, matematizacitutaiohy, postup rieSenia,
zostavenie linearnej rovnice (nerovnice), skuskipovef’,...



Obsahovy Standard
* RieSenie jednoduchych linearnych rovnic pomocaivalentnych Gprav.

» RieSenie jednoduchych linearnych nerovnic, iatakiz prisludnej linearnej rovnici. Ako
propedeutika jednoduché grafické znazornenie riaSen

* RieSenie linearnych rovnic s neznamou v menovateli.
* Vyjadrenie nezndmej zo vzorca

* RieSenie slovnych (kontextovych) uloh, ktoré sj dieSt’ pomocou lineérnej rovnice alebo
nerovnice.

» Sdustava dvoch linedrnych rovnic s dvoma neznamysaisadzovaciaggovacia,
porovnavacia metdda

Vystupny Standard
* Vedie rozhodnti o rovnosti (nerovnosti) dvoaliselnych (algebrickych) vyrazov.

* Vediet rozliSi’ zapisy rovnosti, nerovnosti,rovnice, nerovnice.
* Riest jednoduchu linearnu rovnicu (napr. 2x + 3 = 3X)-a@robf’ skiSku spravnosti.
* Riest jednoduché linearne nerovnice (napr.: 2(x + 82y.4

* Riest linearne rovnice so zlomkami, Riéggdnoduché rovnice s neznamou
v menovateli

* Vediet’ urobit skuSku spravnosti rieSenia linearnej rovnice ::@emou v menovateli.
» Vedie urtit podmienky rieSenia rovnice (vyrazu) s neznadmawenovateli.

* Vedie vyjadrit neznamu zo vzorca (z primeranych matematickygtziadinych
VZOrcov).

» Vedie’ urobi’ zapis ulohy a zapisgostup rieSenia slovnej ulohy.

* Vedie’ urit a vybra vhodnu stratégiu rieSenia slovnej tlohy (rovniaoerovnicou,
tipovanim, ...).

* Riest jednoduché slovné (kontextové) ulohy veduce kadlinej rovnici (nerovnici).
* Vediet overi’ spravnos rieSenia slovnej tlohy
XI. Niektoré d’alSie telesd, ich objem a povrch (25 h)

Rozvijajuce ciele

» Teleso, rotany valec, ihlan (pravidelny Stvorboky), rétey kuel, sie’, podstava,
kruh, kruznica, pl&§ objem valca, povrch valca, polomer, vySka, vystemy, vrchol,
strana kuZka, horna dolné podstava, jednotky obsahu a objemu.



» Teleso, giia, gd’ova plocha, rovina, hlavna kruzZnicalguej plochy, povrch a objem
gule, stred gule, polomer, rezlgu, kruh.

* Objem, povrch, valec, ihlan, tef, gu’a, vzorec, vypéet, jednotky obsahu a objemu.

Obsahovy Standard
* Valec, ihlan, kuzka ich siete.

* Gura arez gtou. Objem a povrch gule.

» PouZitie vzorcov na vypet objemu a povrchu valca, ihlana, kige gule (aj v slovnych
Ulohach z praxe)

Vystupny Standard
* Vedie! opisa valec, ihlan, kuZ&a pomenowvéich zakladné prvky.

* Vedi¢’ urit patet hran, stien a vrcholov ihlana.

* Naértnut’ valec, ihlan, ktel’ vo va’nom rovnobeznom premietani.

» Zostrojit’ sie’ valca, ihlana, kudia

* Vedi&’ opis& gulu a pomenouajej zakladné prvky.

» Dosadenim do vzorcov vedigypotitatobjem a povrch gule.

» Pouziva vzorce pre vypéet objemua povrchu valca, ihlana, klga gule.

* Riest primerané slovné ulohy na vy®: objemu a povrchu valca, ihlana, kige
gule.

XIl.  Sumernog’ v rovine( 15 h)
Rozvijajuce ciele

* Sumernosg geometrickych utvarov, zhodnystred siumernosti, stredova sumetinos
0s sumernosti,osova sumertiogtvary osovo a stredovo sumerné, vzor, obraz.

» Z&akladné pravidla rysovania, konstrukcia rovinngeometrického Utvaru v osovej a
stredovej sumernosti.

» Kreslenie, vzory, ornamenty, piktogramy, symbolyaky, ...

Obsahovy Standard
» Osova simerndgsos sumernosti.

e Stredova simerndsstred siumernosti.
» KonSstrukcia obrazu v osovej simernosti.

e KonStrukcia obrazu v stredovej sumernosti.



Ukézky osovej a stredovej sumernosti —Utvarow @&jorcovej sieti)

Vystupny Standard

Vediet urtit’ ¢i su geometrické utvary sumerné padsi resp. pdi stredu.
N4jg’ 0os sumernosti osovo sumerného Utvaru.

Zostrojit’ obraz bodu, Us&y, priamky, kruZnice alebo jednoduchého Utvarudaba)
zloZzeného z Useek acasti kruznice v osovej (aj v stredovej) siumernosti

Vedie urcit’ osi simernosti (Stvorec, dlidik, trojuholniky, kruznica — kruh, )

Vedie urcit’ stredovo stimerné rovinné utvary (3tvorec,ibhi, kruh).

XIll.  Pytagorova veta (25 h)

Rozvijajuce ciele

Pravouhly trojuholnik, zdkladné prvky a vlastngsivouhlého trojuholnika —pravy
uhol, odvesny, prepona, Pytagoras,

Pytagorova veta pre pravouhly ABC, Pytagorova veta v kontextovych ulohéach,

vyznam a vytiitie Pytagorovej vety, vyjadrenie neznamej zo vaarc

Obsahovy Standard

Pytagorova veta a jej odvodenie .

Pouzitie Pytagorovej vety pri rieSeni praktickydbhi

Vystupny Standard

Poznd& a vymenova zakladné prvky pravouhlého trojuholnika (odvegmapona,
siet dvoch ostrych uhlov je 90 sitgw)

Vedie® pre aky utvar plati Pytagorova veta.
Poznd a vedi€ formulaciu Pytagorovej vety a jej vyznam.

Vedie® vypaitat’ dizku tretej strany pravouhlého trojuholnika, ak séame dky jeho
dvoch zvysnych stran

~

Samostatne pouZivdytagorovu vetu na rieSenie kontextovych tloh&tneho
praktického Zivota.

XIV. Grafické znazornenie zavislosti (17 h)

Rozvijajuce ciele

Pravouhly systém suradnic, sustava suradnic vepesi suradnic, prieseik



» sUradnicovych osi, suradnice bodu, , sUstava sigahrteziansky suradnicovy
systém,...

» Grafy, hodnota, hodnoty v tatke, najmensia hodnota, nulova hodnota,

* najvasia hodnota, zavisléslvoch hodnét, priebeh, rast funkcie, klesanie éimk .

» Linearna zavislas linearna funkcia, priama umernpgbor realnycltisel, nezavisla
* (napr. x) a zavisla premenna (napr. y), priamkantezianskom stradnicovom

» systéme, priamka = graf linearnej zavislosti(fuelcvlastnosti grafu lineérnej
funkcie, konStantna funkcia,

Obsahovy Standard
» Kartezidnsky (pravouhly - dvojrozmerny) suradniceygtém.

* ROzne spbdsoby znazmvania — grafy zavislosti.

e Suvis grafu s niektorymi zakladnymi vlastdami zavislosti (rast, klesanie, najgie a
najmensie hodnoty).

» Lineéarna zavislas(linearna funkcia), jej vlastnosti a graf.
» VSeaobecna rovnica linearnej funkcie:y =k .x+q

» Parametre k a q v linearnej funkcii.

» Graf priamej a nepriamej Umernosti.

Vystupny Standard
» Opisa a zostrojf pravouhly suradnicovy systém.

e Zobrazi’ bod (Uséku, trojuholnik, af’.) v pravouhlom suradnicovom systéme (napr.
A[3; 2]; use&ka XY, ak X[2; -4] a Y[-3; 3], at....).

» Zostrojit’ graf linearnej zavislosti pdd udajov z tabiiky pre hodnoty x a y.

* Vediet opis& zakladné vlastnosti grafu linearnej funkcie (limes} zavislosti) — tvar
grafu, suvislog¢isla k v predpise linearnej funkcie y =kx +sdej rastom alebo
klesanim.

* Vediel’ uvieg’ dvojicu veliin, medzi ktorymi je linearna fugika savislos.

* Vedie zostaw tabu’ku a zostrofi graf linearnej funkcie v obore realnycisel.
* Pozn& vyznam koeficientov k a g v predpise linearngjkicie y = kx + @.

* Vediel’ urit, ¢i je linearna funkcia rastuca (klesajuca).

* Vediet zapisé tvar konStantnej funkcie napr. y = a, kde a jénedéislo.



- (Cita Udaje z grafu priamej a nepriamej Umernosti aefeidh pouit’ pri vypoite.
* Vedief’ urit druha suradnicu bodu, ktory lezi na grafe.

* Riest slovné ulohy na vyuZitie zavislosti prvkov v prigja nepriamej Umernosti.

XV. Podobnog’ trojuholnikov (14 h)
Rozvijajuce ciele

» Geometrické utvary, rovinné, zhodriggometrickych utvarov, podobnos
geometrickych Utvarov v rovine, podstata podobngstiner podobnosti k dvoch
geometrickych Utvarov, pomer, postupny pomer, rb2deseku pod’a daného
pomeru K,...

* Trojuholnik, podobnastrojuholnikov, vety o podobnosti trojuholnikov gssus,
uu),...

* Podobnos utvarov v praxi, vety opodobnosti geometrickychafibv -trojuholnikov,
pomer podobnosti, ...

Obsahovy Standard
» Podobnos geometrickych Gtvarov, pomer podobnosti.

* Podobnostrojuholnikov.

* RieSenie primeranych matematickych (numerickyctiprastruknych uloh.

» PouZitie podobnosti pri merani vySok a vzdialenasgiografické prace v reélnych situéciach.
Vystupny Standard

* Vedief vysvetlt’ podstatu podobnosti dvoch geometrickych Utvarov.

« Rozhodnii o podobnosti dvojice danych Gtvarov v rovine (&teg obdZniky,

* trojuholniky, at’.).

* Vypocitat pomer podobnosti k pre dva rovinné Utvary.

* Vedie pouit pomer podobnosti k dvoch podobnych rovinnych riatvaori
vypoctovej a primeranej konstrakej tlohe.

» Poznd zakladné vety o podobnosti trojuholnikov (sss, swi).

* Na zé&klade viet o podobnosti trojuholnikov riggiimerané matematické (numericke)
a kons&trukné ulohy.

* Vedie pouzt’ pomer podobnosti k dvoch podobnych Utvarov priogfgvej tlohe.



* Vedie vyuzZiva' vlastnosti podobnosti trojuholnikov pri rieSerdkiickych uloh zo
Zivota pri merani (odhadovani) vzdialenosti a vySok

* Riest jednoduché praktické topografické ulohy s vyuZzitilastnosti podobnosti
trojuholnikov.

» Vedie urit’ skuta@nu vzdialenot — mierka mapy a skutoé rozmery predmetov —
mierka planu.

VIII. Statistika (14 h)
Rozvijajuce ciele

- Statisticky prieskum, Statisticky stbor, rozsattistiakého suboru, Statisticky znak,
Statisticka jednotka, absolutnagetnos’, Statistické triedenie, nahodny vyber,
pocetnos a relativna p&etnog javu, ...

e Tabuka, graf — diagram, hodnoty — udaje, interpretaznazornenie hodnét -
udajov, rézne spbésoby znazornenia hodnbt — udajazitie IKT v Statistike,...

Obsahovy Standard
« Statistické prieskumy, triedenie, nahodny vyber.

* Realizacia vlastnych jednoduchych Statistickyclegkumov - projektov, ich spracovanie.

+ Tabuky, grafy a diagramy, ichitanie, interpretécia a tvorba, prechod od jedrigho
znazornenia k inému.

Vystupny Standard
» Vedie zrealizova primerany Statisticky prieskum.
» Vedie&’ popisd triedenie Statistickych jednotiek a nahodny vybesuboru.

* Pripravt’ a spracoviajednoduchy vlastny projekt zamerany na Statistjghgskum
urcitej udalosti s vyjadrenim @etnosti uéitého javu.

* RieSt primerané ulohy zo Statistiky s vyuZitim vy aritmetického priemeru.

» Vedid&’ spracovavaziskané hodnoty - Udaje z vlastného Statistick@reskumu do
tabu’ky.

* Interpretovd Udaje z tabtky a prostrednictvom viacerych druhov diagramayrafov,
(kruhovy, kol&ovy, tsekovy, sipcovy, spojnicovy) znazomhodnoty - Gdaje.

23.METODY, FORMY A POSTUPY
Na splnenie vyt§enych ci€ov vyuwovania matematiky je nevyhnutné pouZiva

aktivizujuce vywovacie metédy, a to predovSetkym samostatni préa@koV, pracu vo
dvojiciach a skupinovu pracu. Okrem samostatnegerzacielenej na ziskanie govych



navykov a dalSich zrgnosti je nevyhnutné, aby Ziaci objavovali nové @bkyn
experimentovanim a vlastnéinnog’ou.

Individualnym pristupom objavujeme a usimgeme rozvoj schopnosti jednotlivych
Ziakov, riadime tvorivu pracu kolektivu triedy.

Iniciativa jednotlivych Ziakov pri rieSeni Uloh g@dduzodpovednas za pracovné
vysledky maju hlboky vychovny vyznam. Hodiny mateéaa musia by naplnené Zivym
pracovnym ruchom. Objaviteky pristup pri ziskavani novych poznatkov a rddme
samostatne vyrieSenej ulohy pésijl pozitivny vZah Ziaka k predmetu.

Pouzitie aktivizujucich metod prace zabedpe vyuZivanim vhodnych
demonstranych pomoécok a didaktickej techniky. Ide predovgetko IKT pre samostatnu a
skupinovu pracu.

Na tato pracu so Ziakmi vyuZivame zbierky ulohudébniciach a zbierkach uloh su
k danym tematickym celkom zaradené ajtainejSie Ulohy vyrazne oztené, ktoré
umoziuju Wwitelovi diferencovane pristupov& Ziakom a individuélne praco¥ao ziakmi s
hibSim zaujmom o matematiku. Tito Ziaci mézu naxdte’ aj nepovinny predmet aieénia z
matematiky. K rozvoju Ziakov s hlbSim zaujmom o enadtiku prispievaju aj matematické
saze, napriklad matematicka olympiada, pytagoriap@dmbne.

Neoddeliténou s@ad’ou individuadlneho pristupu vyujuceho k Ziakom je
starostlivos o0 zaostavajucich Ziakov. ®wnos matematiky pre tychto Ziakov sfiva v
tom, Ze neosvojenie jedného pojmu nedava predpaldazl/ladnutiel’alSieho diva. Preto je
u tychto Ziakov nevyhnutné individualnou starostiiiou dopint’ osvojenie si vSetkych
zakladnych pojmov a vedomosti. Na zvladnutie nuckgoh zriénosti u tychto Ziakov
vyrazne pomahaju kalkuiky.

24.UCEBNE ZDROJE
Na hodinach matematiky vyuzivameéebnice, rézne zbierky aloh, pracovné listy, tdyu

25.HODNOTENIE ZIAKA

Pri vywovani treba dlxana priebezné opakovanie a préovianie iva, rieSenie
primeranych Uloh so stale rasticou gaam’'ou vo vz’ahu k individudlnemu rozvoju Ziakov.
U¢innou formou na rychle zopakovanie a upevnetieaust kratke pisomné prace, ktoré sa
zaral'uju spravidla na zgatok vyuwovacej hodiny.

Okrem kratkych pisomnych prac sa riesi:

13.Vstupny test

14. Styri Stvitroéné pisomné prace

15. Vystupny test

16.Pisomné prace po tematickych celkoch

Doélezita je rychla kontrola vysledkov prace Ziakavozbor chyb Ziakov tak, aby si
kazdy zZiak uvedomil, aké vedomosti si musi indilthe doplInd.






